Nerdy Nocg #0411
Teoria ewoluc]i

Odcinek: https://nerdynoca.pl/podkast/041-teoria-ewolucji
Transkrypt: © kya (+ whisper) / nerdynoca.pl

KYA: Miatam ostatnio taka przygode, Ze siedziatam
w poczekalni u lekarza, siedziat pan z mtodym synem
i w pewnym momencie zaczeli rozmawia¢ o ewolucji.
| pan powiedziat, ze ,cztowiek pochodzi od matpy”. | mnie

oczywiscie wtosy stanety deba.

Znaczy niegrzecznie jest podstuchiwaé, ale z drugiej
strony — siedzimy w poczekalni, ja to wszystko stysze, te
rozmowe, oni zdajg sobie sprawe z tego, ze ja stysze te
rozmowe... No, siedzimy praktycznie noga w noge.

Wiec nie wytrzymatam, powiedziatem, Zze przepraszam,
ale nie wytrzymam, to znaczy - to nie jest tak, ze czto-
wiek pochodzi od matpy, tylko w duzym uproszczeniu
matpa i cztowiek majg wspélnego przodka. | fajnie by
byto juz tylko o tym pamietaé, to juz bedzie zawsze lepiej
niz méwic, ze cztowiek pochodzi od matpy, i w ogéle bez-
pieczniej pod kazdym wzgledem.

| pan sie zgodzit! Bardzo sympatycznie wyszto i w ogdle
jestem petna uznania dla tego ojca, bo tez chwycit za
gugla od razu, co$ tam sprawdzit, synowi wszystko wyttu-
maczyt... Syn byt taki troche sptoszony naszg wymiang
zdan, bo zaczelismy uzywacé stéw [dtugich], ale general-

nie wszystko wyszto fajnie bardzo.

KUBA: Postawa otwarta.
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KYA: Tak. | ostatnio napisat do nas bardzo sympatyczny
czytelnik Stawomir, i poprosit, zeby$ wyttumaczyt teorie
ewolucji, bo... teoria ewolucji w ogdle jest skomplikowana
teorig bardzo. Teraz ma by¢ jej jeszcze mniej w programie
[szkolnym] i fajnie by byto powiedzie¢ o niej w taki spo-
s6b, zeby rodzice mogli ewentualnie wyttumaczy¢ dzie-
ciom z grubsza, o co chodzi.

Dlaczego to w ogéle jest okrojone w programie?

KUBA: Caty czas istniejg osoby, ktére zajmuja sie eduka-
cjg, a nie powinny. [Kya chichocze, bo Kuba mdwi to z bar-
dzo zacietg ming i kamienng twarzg]

Ktére uwazajg, ze... Inaczej — te osoby nie wierza w teorie
ewolucji. Tu od razu tkwi pierwszy btad, o ktérym z przy-
jemnoscig zawsze méwie.

KYA: Mielismy o tym w poprzedniej audyc;ji! [#038 Bzdury
nie tylko z podrecznikéw]

KUBA: Tak. Nie ma czegos$ takiego jak ,nie wierze w teo-
rie”. To jest... Nie spotykajg sie te wyrazy.

KYA: To dlatego, ze jest réznica miedzy teorig naukowa,

a ,teorig” takg, jak cztowiek moéwi, ze ,ma jakas teorie”.

KUBA: Potoczne rozumienie stowa jest inne, natomiast
jedynym znaczeniem, jakim wolno sie postugiwa¢ w dys-
kursie naukowym, jest znaczenie naukowe, ktérego duzo
0s6b nie zna.

I to nie jest zte, Ze go nie zna, bo nie ma obowigzku. Ale to,

ze sie nim postuguja, nie znajac go — to juz jest problem.

To zeby sie tak nie wywyzsza¢, to od razu powiem, o co
chodzi.

Teoria to jest taki moment w nauce, kiedy ma sie juz
catkiem spory materiat dowodowy na poparcie pewnej
hipotezy.

| tak jest z teorig ewolucji wedtug mechanizmu doboru
naturalnego Karola Darwina. Co wiecej, nie ma zadnej
innej teorii, czyli nie ma teorii alternatywnej, ktéra bytaby
poparta chociazby minimalnie sensownym materiatem
dowodowym. A wiec nigdy nie powiem, ze ,nigdy nie
bedzie innej teorii”, lepszej...

KYA: Moze bedzie.

KUBA: ...ale w tej chwili, troche jak z prawem powszech-
nego cigzenia, nie mamy innego sensownego wyttuma-
czenia. Tylko ze prawo powszechnego cigzenia w zasa-
dzie niemalze nie ma luk albo w ogdle nie ma luk... to juz
fizycy niech sie bawig. Natomiast w teorii ewolucji sg
luki — i to jest ten moment, kiedy na przyktad kreacjoni-
$ci podnoszg rece i robig takie... [macha rekami, udajac, Ze
zgtasza sie entuzjastycznie do odpowiedzi]

"

KYA: Albo, ten... ,inteligentny projekt
KUBA: Tak, bo zabronit im sgd méwi¢ ,kreacjonizm”, to
wymyslili ,inteligentny projekt”, taaak.

To nie sa luki, ktére sg w stanie podwazy¢ sensownos¢
tej teorii. To sg luki, ktére trzeba uzupetni¢, zeby ta teoria
stata sie petniejsza. Czyli jest to bardzo mocna teoria.
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Teorie mozna obalié materiatem dowodowym albo teo-
rie mozna podeprze¢ materiatem dowodowym. Czyli lata
obserwacji, wycigganie wnioskéw, analiza statystyczna.
Opieramy sie o matematyczny aparat, ktéry jest po to,
zeby méwié, ze cos jest istotnie wieksze lub mniejsze od
czego$ — po to jest statystyka. Ale w ogéle nie ma miej-

sca na méwienie, ze sie w co$ wierzy lub nie.

| moze warto zaczgé w ogdle od tego, ze duzo osoéb...
Dzisiaj bedzie o tym, co Darwin stwierdzit, a czego nie
stwierdzit, bo to tez jest wazne. Zaczetas bardzo tadnie
od tego, czego nie stwierdzit. Cztowiek nie pochodzi od
matpy, Darwin tego réwniez nigdy nie powiedziat — ani,
co wiecej, nie napisat.

Natomiast trzeba zaczaé¢ od tego, ze to nie jest tak, ze
Darwin np. prébowat udowodni¢, ze ewolucja istnieje.

Ewolucja istnieje i to sie rozumie samo przez sie.
KYA: | tego nie trzeba udowodni¢ w zaden sposéb.

KUBA: Tak. Nie trzeba udowadniaé. To nie podlega udo-

wadnianiu, tak.
KYA: To po prostu jest i koniec.

KUBA: Czyli ,ewolucja” (na razie nazwijmy ja straszli-
wie skrotowo): pewne zmiany nastepujg. Obserwujemy
na miliony, miliony, miliony sposobdéw i nikt nie bedzie
(powazny) dyskutowat na temat tego, czy te zmiany

nastepuja. Ewolucja — jest.

Tylko Karol Darwin postanowit na podstawie swoich
obserwacji i badan...

KYA: Nie tylko swoich. Z tego co pamietam, korzystat...
KUBA: Nie tylko swoich, tak.

KYA: ...z bagazu naukowego wielu swoich poprzednikdéw.
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KUBA: Poprzednikéw oraz réwniez wspoétpracowat jesz-
cze z jedng osobg, innym biologiem, oraz z filozofami,
co bardzo mite. Darwin prowadzit bardzo ozywiong kor-
respondencje z filozofami i bardzo ich doceniat — i z wza-
jemnoscig, tak. To nie jest tak, ze on byt jednym, biednym

Darwinem, ktérego gnoili wszyscy.

Bo oczywiscie on byt gnojony. Jak kazda osoba, ktéra
dokonuje jakiej§ zmiany w sposobie myslenia. Pro-
buje [dokonywac]. Zetkngt sie z bardzo solidnymi
fundamentami...

KYA: A jakie byty wtedy teorie przeciwko... Znaczy, ,prze-
ciwko”. Ktére on obalit po prostu swoimi publikacjami?

KUBA: On strasznie nabruzdzit wszelkim religiom, ktére

twierdzity, ze cztowiek — stworzenie boskie.

Nie wchodze, nie wnikam, czy ktos wierzy w boga czy nie,
w kazdym badz razie z punktu widzenia ewolucyjnego,
no, cztowiek po prostu jest jakims$ produktem ewoluciji,
tak? | Darwin o tym otwarcie méwit. Chociaz byt czto-
wiekiem wierzgcym, absolutnie. Dla niego to nie stato
w sprzecznosci, co tez pokazuje, ze to nie stoi w sprzecz-

nosci, jedno z drugim.
KYA: Jezeli podej$¢ do tego wystarczajgco naukowo.

KUBA: Tak, tylko trzeba wtasnie rozumie¢, do czego sie
podchodzi.

No i oczywiscie dla wielu ludzi to byto obrazliwe, ze twier-
dzono - ich zdaniem — Zze cztowiek pochodzi od matpy.
Darwin tego nie powiedziat. [§miejg sie, oczywiscie]

Natomiast Darwin, tak naprawde (o czym bedzie wiecej)
twierdzit, ze cztowiek i matpa, tak jak powiedziatas, majg
wspolnych przodkéw.
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To byto nie do pomyslenia, ze te goryle i te szympanse,
ktoére angielscy lordowie znali z zoo, i my — mamy wspél-
nych przodkéw. Im sie to nie miescito [w gtowie], to dla
nich byto ponizajgce. To byto tak, jakby on ich osobiscie
obrazit.

KYA: ,Twoja matka byta pralkg”.

KUBA: Tak :D No wiec oczywiscie potgczenie tej religijno-
$ci wréznych formach i postaciach z ciasnotg umystows,
z brakiem wiedzy, z brakiem przygotowania... No, z tym,
ze ludzie nie byli gotowi na taki komunikat, po prostu.

KYA: Czyli on po prostu dostat zty PR! Kto$ przeczytat, jak
rozumiem, to, co on probowat gtosi¢, stwierdzit, ze zrozu-
miat z tego tyle, ze cztowiek pochodzi od matpy i obraza
go ta teoria... Opowiedziat wszystkim, ze ten facet méwi
o tym, ze cztowiek pochodzi od matpy — i nara. | on tak

naprawde tuta;j... troszeczke w dupie byt.
KUBA: Tak! Zwtaszcza, ze byt naukowcem i w ogodle...
KYA: Nie bedziesz dyskutowat na tym poziomie!

KUBA: Nie byt przygotowany do dyskursu z jakas$ gazeta,
na przyktad bulwarowg lub niebulwarowa.

To nawet nie byto tak, ze ,kto$ przeczytat”. Bardzo duzo
0s6b powielato opinie o dziele, ktérego nie czytaty lub,
uwaga, miaty za maty aparat poznawczy, zeby przeczy-
ta¢izrozumie¢ ,0On the Origin of Species”, czyli O pocho-
dzeniu gatunkoéw”.

Ksigzka, ktéra opublikowat Darwin, ktéra spowodowata
straszliwy shitstorm — i bardzo dobrze — nazywata sie
wtasnie ,0 pochodzeniu gatunkow”.

KYA: Czyli ludzie juz wtedy czytali tylko recenzje ksigzek
w gazecie zamiast ksigzki :D Jasne, jasne :D
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KUBA: Tak, to sie w ogdle nie zmienito :D

Doktadnie. Tylko nie byto jakichs tam, nie wiem, IMDB ani
Lubie czytaé... Wiec tak. To tak, no, biedny, biedny byt,
tak? Dlatego, ze byt cztowiekiem wyksztatconym i, no
kurcze...

KYA: Nie dyskutuje sie w bulwaréwkach. Ktéry naukowiec
ma w ogdle czas na to, zeby, nie wiem, napisa¢ list do
redakcji albo wzigé udziat z redaktorem w stworzeniu
materiatu, ktéry bedzie wyjasniat to, co inny dziennikarz
Zle zrozumiat.

KUBA: To, co dobre, to Ze od tamtego czasu naukowcy jed-
nak... No bo tez nauka popetnita sporo btedéw pod tytu-
tem ,plebs niech sobie zyje, a my bedziemy robi¢ swoje,
nie potrzebujemy plebsu”. To jest bardzo zte podejscie, to
jest bardzo wyzszosciowe podejscie.

KYA: Przeciez nauka jest dla ludzi.

KUBA: W zwigzku z czym to, ze w tej chwili na przyktad
Amerykanie juz taduja gigantyczng kase w zwyktg popu-
laryzacje nauki, tak? Ze bardzo dobre artykuty ukazujg sie
nie tylko w ,Science”, tylko tez w ,Scientific American”,
ktory jest popularnonaukowy, a nie naukowy, ale trzyma
poziom, tak? Ze $wietnym blogiem, najczesciej $wietnym
blogiem jest I fucking love science”, tak? Ktéry jest popu-
larnonaukowy. Nalezy popularyzowaé nauke.

Noale wiadomo, Darwin zyt w innych czasach, nie miat
twittera, facebooka, ,| fucking love science”, jutuba, nie

mogt nagrywac tutoriali... [Smiejg sie]

List do jego kolegi, nie wiem, z Francji, szedt miesiac,
chyba ze kto$ zastrzelit gotebia.

KYA: Nie miat PowerPointa, zeby zrobi¢ prosty wykres, jak
to dziata.
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KUBA: Tak, robienie prezentacji trwato pot roku. [kwiczg
troche]

Biedny byt, no.

KYA: No tak, miat co? Miat [tylko] czasopisma naukowe,
zeby sie w nich opublikowaé?

KUBA: | to czasopismo publikowano na takim poziomie, ze
rozumiato je... niewiele oséb.

KYA: Tych pieciu gosci.

KUBA: Angielskie Towarzystwo Przyrodnicze, na przyktad,
czy jakkolwiek oni sie nazywali... To byto to miejsce, gdzie
arystokraci, ktérzy mieli zaciecie naukowe — i nie tylko
arystokraci, zeby by¢ uczciwym, a réwniez naukowcy nie-

arystokratyczni — no, rzeczywiscie walczyli.

Umoéwmy sie, w tym czasie, w XIX wieku, w potowie XIX
wieku, nauka sktadata sie... Moze inaczej — nauki przy-
rodnicze sktadaty sie z Brytyjczykéw, troche Ameryka-
néw, Niemcow, Francuzéw, troszke tam pewnie jakiego$
Holendra by$my wygrzebali, bardzo mozliwe, ze obrazi-
tem strasznie jakiegos$ Wtocha, a na pewno jakich$ Skan-
dynawoéw obrazitem. Natomiast generalnie... No, wida¢,

[$wiat naukowy] naprawde byt europocentryczny, tak?

KYA: | wszystko to byli faceci praktycznie. Tam byto
naprawde niewiele kobitek.

KUBA: Tak, bo kobitki miaty potwornie utrudniony dostep,
masakrycznie.

KYA: Do edukaciji i do kariery naukowej.

KUBA: Oczywiscie byli $wietni, zeby nie by¢ bufonem,
byli swietni naukowcy chinscy, byli $wietni naukowcy

japonscy.

KYA: Tylko ze ich publikacje nie docieraty do nas.
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KUBA: Nikt w zyciu o nich nie styszat i nikt sie nigdy nie
dowie, kim oni byli, poniewaz nikt nigdy ich nigdzie nie
opublikowat. Ja jestem w stanie sie zatozy¢, ze gdzie$
w Japonii zgnity w jakiej$ piwnicy znakomite teorie

naukowe w XIX wieku.

%

KUBA: Darwin nie twierdzit, Ze udowadnia, ze istnieje ewo-

11[le

8]
14

lucja, bo to juz wiedziat, ze to nie ma sensu — to po prostu
istnieje i tyle. Tylko on chciat wyjasnié¢, jaki jest mecha-
nizm, ktéry za tym stoi. On chciat zrozumie¢, ile kotek
zebatych na jakich oskach w tej ewolucji sie kreci.

To jest troche tak, jak cztowiek widzi samochdéd i kto$
zadaje pytanie — stuchaj, a jaki silnik napedza ten samo-
chéd? Hybryda? Diesel? Benzynéwka? Zwykty?

KYA: Nie wiem?

KUBA: Nie wiem — to zbadajmy to. | Darwin nie twierdzit,
patrzac sie na samochdd, ze nie ma samochodu, bo to
jest...:D

KYA: Ze nie wierzy w ten samochéd :D

KUBA: Tak, nie wierzy w ten samochdéd :D Po tym, jak

widziat, jak samochdd zrobit siedem kétek, tak :D

Samochdd istnieje, tylko nikt nie wie, co go napedza.
Wiec Darwin odbyt podréze.

KYA: Zajrzat pod maske.
KUBA: Zajrzat pod maske, doktadnie. Odbyt podréze.

W ogoéle ciekawa historia sie tgczy z tymi podrézami.
Darwin miat by¢ lekarzem. Prawdopodobnie zrobitby to
samo, gdyby byt lekarzem, by¢ moze w innej formie. Ale
nie mogt by¢ lekarzem, bo Zle znosit krew...
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KYA: Widok krwi? | mdlat na widok?

KUBA: ..w ogdle ludzkie cierpienie. Miat z tym kiopot,
empatyczny musiat by¢.

No, ale chciat co$ pokrewnego, w zwigzku z czym w biolo-
gie wlazt. | stwierdzit, ze siedzgc za biurkiem w Londynie
albo w Oksfordzie, albo gdziekolwiek indziej...

KYA: ...to moze sobie poteoretyzowac.

KUBA: To moze sobie popatrze¢ na dziecioty, zieby,
sarenki, lisy i to tyle. W zwigzku z czym wsiadt na ogara,
na ,Beagle” (czyli na okret, ktéry sie nazywat ,Ogar”),
i ptynat na nim pare lat. | optynat kule ziemska, niejeden
raz zreszta.

KYA: | odwiedzat co? Jakie miejsca?
KUBA: Afryke, Amazonie, Galapagos, Azje...
KYA: Galapagos to wiem, bo tam byty te takie ptaszki.

KUBA: Taak. Zwtaszcza odwiedzat miejsca, w ktérych
natura byta mato poznana i bardzo bujna. | byto duzo
przyktadéw. Bo on szukat — no wiadomo, mato by mégt
na temat ewolucji powiedzie¢, jak by wylagdowat na
Antarktydzie.

KYA: | szukat tych miejsc, ktére byty nieskazone stopg
cztowieka?

KUBA: Miedzy innymi, tak. Bo rozumiat, ze w miastach jest
jakies... znieksztatcenie. Potem [teraz] mozemy powie-

dzieé, ze miat racje.

| rzeczywiscie — po odbyciu tych wszystkich podrézy,
tych wszystkich, tym catym korespondowaniu... Zacho-
wat sie jak rasowy, dobry naukowiec, ktérym byt. Zebrat
gigantyczny materiat, przeanalizowat go, wymieniat sie
spostrzezeniami i obserwacjami z innymi osobami, ktére
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troche go tam pewnie popchnety w dobra strone, troche
skrytykowaty — ale tak ma byé. Naukowiec ma by¢ kryty-
kowany. To jest normalne, to jest dobre.

I w koncu usiadt i napisat ,On the Origin of Species”, czyli
prace swojego zycia.

Moze warto powiedzie¢ — przygotowatem sobie takg
notatke w gtowie, a potem przelatem na papier — co byto,
a co sie nie znalazto w ,,0n the Origin of Species”.

o
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KUBA: Juz powiedziatas, co sie tam nie znalazto — Darwin
nie twierdzit, ze my pochodzimy od matp :D

Darwin twierdzit, ze wszystkie wspétczesnie istniejgce
gatunki, wszystkie — i miat racje, jak sie okazato (o tym,
dlaczego wiemy, ze miat racje, to pézniej) — wszystkie ist-
niejgce gatunki majg wspdélnego przodka. A nalezatoby
raczej powiedzieé: wspdlnych przodkdw.

KYA: Grupe wspdlnych przodkéw?

KUBA: Tak. A wiec gdybysmy zapytali, gdzie jest, kur-
cze blade, wspdlny przodek bakterii (np. powodujacych
angine) i nasz, prawda? To intuicja naukowa nakazuje

mowi¢ — dawno temu.
KYA: Bardzo dawno temu.

KUBA: Z jakich$ bakterii ewoluowaty nie tylko inne bak-
terie, ale réwniez inne organizmy. Stopniowo, powolutku,
tak?

Pamietajcie, wszyscy stuchajacy, ze to byty miliardy lat.
Ja nie jestem w stanie sobie wyobrazi¢ miliardéw lat.
A to byto minimum dwa z hakiem miliarda lat. Najnow-
sze odkrycia méwig, ze wiecej, ze okoto trzech z hakiem
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— albo i do czterech. Moze i nawet. Nie wiadomo do
konca.

Oczywiscie jezeli szukamy wspdlnego przodka naszego
i szympansow, to nie siegamy miliardy lat wstecz. Sie-
gamy setki tysiecy, mate miliony lat wstecz, tak? | tam

znajdujemy takich wspélnych przodkéw.

No wtasnie, to teraz dla odmiany mite rzeczy. Co on
powiedzial? Powiedziat wtasnie o wspdlnych przodkach.
Prosze sobie nie wyobrazag, ze byta jedna bakteria w pra-
oceanie, z ktérej nagle bec, albo nie nagle, ale w kazdym
razie bec, wywalito wszystko. Nie. Byta seria zdarzen nie-
zaleznych od siebie, roztgcznych. Nie do korica wiemy
doktadnie, jak one wygladaty. To sg te luki. Musieliby$my
sie cofngé w czasie, zeby wiedzie¢, jak one wygladaty.

KYA: Albo! Albo moglibysmy mie¢ szanse trafi¢ na jaka$
takg planete, w ktérej wiasnie jaka$ bakteria powoli
zaczyna w wodzie wysuwaé¢ swoje czutki, i zaobserwo-

wac ten...

KUBA: ...proces. Tylko Ze ten proces — nawet jesli zakta-
damy, ze inna planeta.... Niech bedzie, ze ma podobnie

jak u nas, zycie oparte na weglu...
KYA: ...ale nie mamy 2,5 miliarda lat, niech zgadne.

KUBA: Ja rozumiem, ze na przyktad mozna pracowa¢ nad
misjg na Marsa i ludzie, ktérzy to zaczeli, to byli ci pio-
nierzy nasowscy [NASA] za czaséw Kennedy'ego i tak
dalej. I ich prawnuki bedg koriczyé¢ te roboty, prawda? Tu
sie zgadzamy na to, ze sto kilkadziesiat lat jakies roboty...
Na przyktad niech bedzie, ze to bedzie trwato okoto setki,
tak? W porzadku, tak? Przeciez sg misje, gdzie wiadomo,
ze jakas sonda za 30 lat gdzie$ tam bedzie i ci ludzie, co

ja wystali, juz dawno beda... leze¢ sobie.
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KYA: Beda przekazywa¢ swoje notatki nastepnym
pokoleniom.

KUBA: Tak. A to jest... Tu, ten projekt jest troche poza
skala.

Ale sg momenty, i o tym tez powiem jako przyktadach,
kiedy obserwujemy ewolucje dostownie tak, ze sie
patrzymy i ona sie dzieje na zywo.

KYA: Super! Super.

KUBA: Jest ewolucja na zywo. | nie trzeba kupowac
Canal+, zeby jg ogladag¢, to jest mite. Mozna na przyktad
zachorowa¢ na angine antybiotykooporng i ma sie wtedy
ewolucje na zywo.

KYA: Oj, taaak. O tym za chwile. Najpierw — co on napisat.

KUBA: Co powiedziat. Wspélny przodek, to juz méwitem.
Darwin tez zaobserwowal, ze jezeli przyglada sie jakiej$
populacji — i tu wazna uwaga. Populacja to jest grupa
osobnikéw tego samego gatunku zamieszkujgca w tym
samym czasie ten sam teren. Jedno$¢ czasu, miejsca
i gatunku.

| on zaobserwowat, Zze mimo Ze gapit sie na przerézne
populacje, to osobniki w tej populacji, mimo ze nalezaty
do tego samego gatunku i byty spokrewnione — wiadomo,
w jednej populacji jest blizsze pokrewienstwo niz miedzy
populacjami, najczesciej — to byty miedzy nimi pewne
réznice, prawda?

W danej populacji, np. u ludzi, widzimy — o, nizszy, wyz-
szy, 0, blondynka, ruda, oczy takie, Smakie, prawda? Mimo
bliskiego pokrewieistwa sg pewne réznice.

| on zaczgt zadawacé pytania — po co, dlaczego. To sg dwa

rézne pytania.
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Kolejna rzecz. Darwin zwrécit uwage — i miat racje — ze
wszystkie organizmy jak jeden maz (lub jak jedna zona,
wszystko mi jedno) nadprodukujg potomstwo. Czyli pro-
dukujg wiecej potomstwa, niz srodowisko jest w stanie
wyzywic.

I tu musze zrobi¢ maty wtret. Mianowicie... Ja dzisiaj
bede celowo upraszczat.

KYA: Musimy celowo upraszczaé, bo teoria naukowa, aku-
rat ta, jest wielopoziomowa, wymaga bdég wie jakiego
przygotowania, bég wie jakiej znajomosci wczesniej-
szych mechanizmoéw, teoriii proceséw. Uméwmy sig, ze to
ma zrozumieé ojciec/matka i wyttumaczy¢ szesciolatce/
szesSciolatkowi.

KUBA: To maja zrozumie¢ osoby, ktére nie zajmuja sie bio-
logig, medycyng, farmakologig...

KYA: ...zawodowo, naukowo...

KUBA: ...w ogdle, a najczesciej réwniez np. nie czytajg na
ten temat — i nie ma problemu, sg inne ciekawe tematy.
W zwigzku z czym bedziemy upraszczac.

Wiec — wracajgc do nadprodukcji potomstwa. Ludzie
do niedawna [mieli], a w niektérych miejscach nadal tez
majg wiecej dzieci, niz Srodowisko jest w stanie wyzywic.

KYA: Ale to dlatego, ze czes$¢ tych dzieci umierato z réz-
nych powoddéw? Byty chore, uposledzone, jakie$ takie
rzeczy?

KUBA: Tak. | to sg mechanizmy regulacyjne, ktére zapew-
niajg wykoszenie nadmiaru.

KYA: | to sg ewolucyjne mechanizmy?

KUBA: To sg czynniki srodowiskowe, ktére — dojdziemy
[do tego]. Ale tak, to ma znaczenie dla ewolucji.
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Darwin zwrdcit tez uwage, ze wszystkie gatunki, jakie
obserwowal, a obserwowat rosliny, zwierzeta, grzyby...
Wszystkie majg zestaw cech, tak zwanych adaptaciji,
pozwalajgcych im radzi¢ sobie w danym s$rodowisku.
Wszystkie, bez wyjatku. Czyli nie ma na przyktad tak, ze
zwierze zyjgce w lesie nie ma zadnej adaptacji do tego, ze

zyje w lesie. Nie zaobserwowat czegos takiego.

KYA: To jest absolutnie wiedza potoczna. Wiadomo, ze
rzeczy majg jakies kolory, zeby odstrasza¢ drapiezniki,
ktore chca je zezreé, ze np. przybierajg jakie$ pozy, ze
wotajg siebie jakimi§ tam gwizdami czy piosenkami...
Tak jak ptaki, zeby nawigza¢ ze sobg tgcznosé w celu pro-
kreacji. W sensie — uzywajg tego twitera po to, zeby sie
stukac¢.

KUBA: Tak.

KYA: Te misie polarne majg te szczegdlne wtosy z rurkg
w srodku. Wszystko to jest...

KUBA: Warstwa termoizolacyjna, tak. Doktadnie.

| teraz praca domowa dla stuchajacych. Jest to moja ulu-
biona praca domowa, poniewaz moi uczniowe sobie z nig
zawsze radzg i moge stawia¢ tylko i wytgcznie dobre
oceny. Ostatnio przestatem je stawia¢ w ogéle z tej pracy.

Praca domowa jest taka. Wybierzcie sobie dowolny gatu-
nek rosliny lub zwierzecia. Bedzie tatwiej z rosling lub

zwierzeciem.
KYA: [ponuro] Kaktus.

KUBA: OK, swietnie. Konkretny kaktus, ale tak, zebyscie
mogli sie mu przyjrzeé na zdjeciu albo w doniczce na
parapecie. Wiedzac, skad pochodzi ten kaktus — a jak nie
wiecie, to sprawdZcie. Albo gdzie dana rasa psa zostata
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wyhodowana. Albo do czego. Chociaz moze nie rasa psa,
to jest zty przyktad, bo...

KYA: Cztowiek juz zrobit takg modyfikacje tych...

KUBA: Ale mozna wzig¢ wilka. W jakich warunkach ewo-
luowat wilk? Sami sie przyjrzyjcie i wypiszcie sobie te
cechy, ktére waszym zdaniem pozwalaty i pozwalajg tym
gatunkom przezy¢ w danym srodowisku.

Jest to fantastyczne éwiczenie. Z delfina mozna na pierw-
szy rzut oka wypisa¢ 20. Co wida¢ u delfina? Co pozwala

mu by¢ dobrym drapieznikiem zyjagcym w wodzie?

KYA: Zawsze kiedy patrze na zwierzeta i rosliny wiasnie
z takiego punktu widzenia, zastanawiam sie nad rze-
czami. Na przyktad, wiesz, koliber. Dlaczego niektére
z kolibréw w ogéle nie majg nézek, tylko faktycznie bez
przerwy latajg? Przeciez mogtyby usigs$¢ i odpoczaé, do
cholery. | zdaje sobie [wtedy] sprawe, ze w takim razie
czegos$ nie wiem o ich trybie zycia, albo — nie wiem, moze
jak by usiadty, to ich organizm na przyktad... przestatoby

cos pracowac.

KUBA: Doktadnie to. Koliber jest idealnym pracownikiem
korporacyjnym. Jak zacznie odpoczywag, to umrze. [Kya
kwiczy w tle]

Kolibry w korpo, to nawet jest dobry serial — ,Pingwiny
z Madagaskaru”, ,Kolibry z Korpo”.

KYA: Mozna by nakreci¢ taki. Kolorowy by byt.
KUBA: Mysle, Ze tak. To mogtoby by¢ ciekawe :D

KYA: No dobra, mamy prace domowg, wymyslamy sobie

te wszystkie...

KUBA: Prosze poéwiczyé. To bedzie ¢wiczenie
rzeczywiscie...
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KYA: To nawet z dzieciakami mozna éwiczy¢.
KUBA: Taaak!
KYA: ,Jak myslisz, dlaczego wilk ma takie”...

KUBA: Zabra¢ do zoo, poprosi¢, zeby dzieciak np. naryso-
wat obrys wielbtada i zapytaé, jak dziecko mysli, patrzac
na tego wielbtada — jak ten wielbtad jest przystosowany
do zycia na pustyni...

KYA: ...gdzie nie ma wody.

KUBA: ...czyli tazenia po piachu. | dzieci wymysla kilka-
dziesigt, a mozemy jeszcze podpowiedzie¢ mase. Mozna
zaczgc¢ od rosliny, ktéra rosnie na trawniku.

Dobra, i kolejna rzecz, czyli co Darwin powiedziat. Powie-
dziat, ze organizmy sag dostosowane do S$rodowiska,
w ktérym zyjg. Uwaga, srodowisko robi im regularnie...

KYA | KUBA: [chérem] ...numery.

KUBA: No, warunki $rodowiska sie zmieniajg. Tempera-
tura sie zmienia, sg zmiany klimatu. Permanentne, nie
cykliczne, tylko permanentne. Witasnie obserwujemy
sobie takie zmiany.

Przeciez moze by¢ ostrzejsza zima, przeciez moze
przyj$¢ jakas plaga, jakas choroba, tak? Masa rzeczy
moze sie zmieni¢ w sposob niecykliczny. Do cyklicznosci
organizmy sg dostosowane.

KYA: Na przyktad do por roku.

KUBA: Tak. Nasze drzewa zrzucajg liscie wtedy, kiedy
dzien jest odpowiednio krétki. To akurat tak tatwo sie
nie zmieni, tak? No, ale co jesli np. przestajemy mie¢ kla-
syczne cztery pory roku? W Polsce to pieknie widaé, jak
przestaty wystepowac klasyczne cztery pory roku.
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KYA: Tak. PrzestaliSmy mieé cztery i zaczeliSmy mie¢
dwie.

KUBA: Tak. Dwie do trzech.
KYA: Dwie i pot.

KUBA: No i to tez juz po roslinach widaé. Ktére sobie
radzg, a ktére nie.

Dobra, ale na chwile wréémy do tematu. Co jeszcze Dar-
win powiedziat? Otéz Darwin powiedziat, i to jest jedno
z kluczowych stwierdzen, ze — po angielsku to brzmi
»survival of the fittest”. Przetrwanie najlepiej dostosowa-

nych. On to obserwowat.

KYA: Wielu filozoféw mniej lub bardziej domorostych
wzieto to i zrobito z tego makabryczna teorie. [oboje wzdy-
chajg ciezko]

KUBA: Tak. To jest tak, ze Nietzsche, jezeli mégtbhy sie
przekreca¢ w grobie, to by sie przekrecat w grobie [za
to], co zrobit z nim Hitler. | nie tylko Hitler. Natomiast
Darwin przekrecatby sie w grobie, gdyby wiedziat, co zro-
bit z pokrewnych jego pogladom Nietzsche. Przy czym
Nietzsche na przyktad uwazat, ze to chodzi o ludzi o pew-
nym poziomie, a niewazne, czy ci ludzie sg, nie wiem,
,Zydami”, ,czarnymi”, ,biatymi”...

KYA: Och, juz nie wchodZmy w to, bo...

KUBA: Taaak. Wiec [Nietzsche] byt nieco blizszy Darwi-
nowi — chociaz nie ,bliski” — niz Hitler, wiadomo.

KYA: [dZwiek oprotestowujgcy dygresje]

KUBA: Hitler byt antydarwinowski, chociaz myslat, Ze jest
prodarwinowski!

KYA: A Darwinowi o co chodzito, kiedy tak powiedziat?
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KUBA: Ot6z chodzito mu o to, ze te organizmy, ktére
majg najbardziej korzystny zestaw cech — najbardziej
korzystny w danych warunkach, bo nie jest powiedziane,
ze za rok on nadal bedzie najbardziej korzystny — maja
najwiekszg szanse na zdobywanie pokarmu. Co za tym
idzie, [na] wydanie potomstwa na $wiat, zapewnienie
temu potomstwu przetrwania, jesli sie nim opiekuja (nie
wszystkie gatunki tak robig), oraz szanse na to, ze jezeli
to potomstwo zostato przez dobrze odzywionych rodzi-
céw wytworzone, to ze to potomstwo bedzie ptodne.

No bo kluczem do sukcesu ewolucyjnego jest wydanie
ptodnego potomstwa. Na kazdym poziomie — ptodnego
potomstwa. Jesli bakteria podzieli sie na dwie bakte-
rie i te bakterie nie sg w stanie sie dzieli¢ dalej, to jest
porazka ewolucyjna.

KYA: [parska i kwiczy] Porazka ewolucyjna! Mam nastepng
obelge dla niektorych oséb!...

KUBA: Oczywiscie :D No, mozna powiedzieé, ze dobor
naturalny nie zadziatat, jak sie na niektérych patrzy. To

sie powinno byto wyeliminowaé z populacji.
KYA: Moze o czyms nie wiem, moze ma jakies$ inne zalety...

KUBA: To tez jest ciekawostka. Za kazdym razem, jak kto$
myslat, ze znalazt luke w teorii darwinowskiej, to sie oka-
zywato, ze to nie jest luka, tylko to jest kolejny dowdd na
jej stusznosé.

KYA: Ze ta cecha stuzy czemu$, o czym osoba nie

pomyslata.

KUBA: Tak. Podsumowujac, Darwin powiedziat o:
+ wspolnych przodkach,
zmiennos$ci w populacji,
+ nadprodukcji potomstwa,
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+ adaptacjach
i przetrwaniu najlepiej przystosowanych.
I skubaniec nie miat zielonego pojecia w XIX wieku,
mowigc to wszystko, piszgc o tym wszystkim, Ze istnieje
cos takiego jak geny. Czyli co$, co koduje — upraszczam
teraz — co$, co koduje w sobie te dostosowania.

Bo rzeczywiscie to, ze np. niedZzwiedz polarny ma takie,
a nie inne futro, to, Ze co$ ma barwe odstraszajacg, to,
ze co$ radzi sobie w temperaturze, w ktérej my sobie nie
radzimy, ze sg bakterie przezywajace w gorgcych zré-
dtach - to jest zapisane w genach.

Darwin nie miat pojecia o genach, ale uwaga, Darwin prze-
widziat co$ jeszcze jednego. Ze w jaki$ sposéb te cechy
utatwiajgce, umozliwiajgce wrecz przezycie w danym
srodowisku, sg przekazywane z pokolenia na pokolenie.

On nie wiedziat jak, ale wiedziat, ze musza by¢ przeka-
zywane. W jego modelu, ktéry miat w gtowie, to zostato
uwzglednione. | okazato sie, ze trafit w dziesigtke.

KYA: Na tym polega dobra teoria naukowa, ze cztowiek
wie, jak co$ dziata, i wie, czego nie wie i bedzie trzeba
to znalez¢, ale — istnieje jaki$ no$nik danych, ktéry jest
niemagiczny, danych przekazywanych z pokolenia na
pokolenie. No bo musi istnie¢, bo nie ma innego wyttu-
maczenia. Jak sie pojawi inne wyttumaczenie, to wykom-
binujemy, ale do tego czasu ta teoria jest obowigzujgca
teorig naukowa.

KUBA: Doktadnie. | wspétczesna genetyka — i nie tylko
wspotczesna genetyka — potwierdzity, ze Darwin, méwigc

to wszystko, miat racje.
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KUBA: Potowa XIX wieku, Darwin publikuje, poza jakim$
tam swiatkiem naukowym albo nikogo to nie interesuje...

KYA: ...albo czujg sie ludzie urazeni.

KUBA: ...albo ci, ktérzy czuja, Ze nie powinni wcale ,pocho-
dzi¢ od matpy”, czujg sie urazeni. | na razie tyle.

W miedzyczasie, réwniez XIX wiek, w imperium austro-
-wegierskim pracuje sobie zakonnik. Bardzo wyksztat-
cony zakonnik, Grzegorz Mendel, Gregor Mendel, ktéry
bada... Przyglada sie grochowi zwyczajnemu i prébuje
wyjasni¢, jak to sie dzieje, ze groch ma dwa kolory ptat-
kéw w kwiatach. | to nie jest tak, ze jak sie skrzyzuje na
przyktad groch czerwony z biatym, to zawsze wyjdzie
rézowy. Nigdy nie wyjdzie rézowy.

KYA: [falsetem] A przeciez tak na chtopski rozum powinien!

KUBA: A nie jest tak :) Oczywiscie bardzo uproscitem.
Natomiast tak, Grzegorz Mendel prébuje wyjasnié, w jaki
sposoéb te zawigzki cech odpowiadajace za to, ze ptatki
mogg byé czerwone lub biate, sg dziedziczone. Wedtug
jakiego mechanizmu... Moze inaczej — wedtug jakiego
modelu matematycznego. On nie miat aparatu chemicz-
nego, nie byt w stanie wyjasni¢ tego chemicznie, ze to
jest DNA, ze jest jakas$ czagsteczka, taaak, ona jest prze-
kazywana w ten, a nie inny sposéb...

KYA: ...ze w ogole istnieje jaki$ nosnik informaciji, ktéry to
przenosi...
KUBA: Tak. Natomiast Mendel zaproponowat pewien

model matematyczny (w duzym uproszczeniu) — i miat

racje.
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| potem kto$ na poczatku XX wieku zebrat do kupy dar-
winowska teorie ewolucji méwigcg o tym, ze ewolucja
zachodzi na zasadzie doboru naturalnego, o czym jesz-
cze za chwile...

KYA: Mhm!

KUBA: Oraz zebrano réwniez do kupy odkrycia Mendla,
ktére na szczescie przetrwaty, bo to byt zakonnik. Zrujno-
wat sposéb myslenia Kosciota za koscielne pienigdze :D

KYA: [$migje sie bardzo]
KUBA: Wielka piatka dla niego.

KYA: Ale dzieki temu, ze byt zakonnikiem, mégt notowac,
byty zachowane jego pisma...

KUBA: ...i miat szklarnie fundowang przez Watykan.
KYA: | miat szklarnie.

KUBA: Gregor, | love you. Teraz pewnie, gdyby byt takim
rebelem, uprawiatby gandze, ale to jest o tyle kiepska
roslina, ze ona ma osobniki meskie i osobniki zerskie.

KYA: Moze on tam po prostu siedziat, nudzit sie, hodowat
sobie ten groszek, przygladat sie temu groszkowi wystar-
czajaco dtugo, zadat sobie trzy inteligentne pytania...

KUBA: On poza tym, ze sie modlit, to jeszcze myslat. Duzo
0s6b nie spetniato...

KYA: ...w tamtych czasach...
KUBA: ...tego drugiego warunku. On myslat.

KYA: Wiesz co, jest cos takiego, ze cztowiek ma w sobie
takie ziarenko naukowca i po prostu nie jestes w stanie
go udusié.

KUBA: On nie przeszedt obojetnie obok tego — uméwmy
sie, masa zakonnikéw hodowata groch wczesniej.
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Pamietacie, zakonnicy sie zywili sami z tego, co upra-

wiali, czesto. Prébowali przynajmniej.

No, wspétczesna genetyka, o czym za chwile doktadniej,
potgczyta odkrycia Mendla i odkrycia Darwina — i oka-
zato sie, ze wspotczesna genetyka moéwigca o tym, ze
istnieje czasteczka, ktdra nazywa sie DNA, ta czasteczka
ma pewien zapis w sobie, tam jest jeszcze jak kod gene-
tyczny, mozna ten zapis odczytac, i ten zapis odpowiada
za to, jak jeste$my zbudowani, jak funkcjonujemy... | oka-
zato sie, ze komorki rozrodcze sg tak naprawde nosni-
kami u organizméw rozmnazajgcych sie przy pomocy
komérek rozrodczych — sg nosnikami DNA. Czyli prze-
pisy na to, jak kto$ ma wyglada¢ lub co$ ma wyglada¢, sg
przekazywane przy pomocy komérek rozrodczych.

KYA: To jest najsensowniejsze, bo to jest tak naprawde
jedyna rzecz, ktéra ci przechodzi z rodzicéw na dzieci.

KUBA: Tak. Oraz na pytanie: ale moment, przeciez sg orga-
nizmy, tak jak bakterie, rozmnazajace sie bezptciowo,
przez podziat, nie ma zadnych komérek rozrodczych, tak?

One wbrew pozorom tez...
KYA: Tez majg komérki rozrodcze?...

KUBA: Nie komérki rozrodcze, tylko tam tez jest mecha-
nizm, ktéry wprowadza pewng zmiennos$¢. Ale o tym za
chwile.

o
o —

e

KUBA: Zeby przej$é dalej, to trzeba sobie troche powie-
dzie¢ o doborze naturalnym.

KYA: Co to jest dobdr naturalny? To juz, jak powiedziates,
Ze teoria ewolucji metoda doboru naturalnego... To jakie
sg inne dobory?
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KUBA: Jest jeszcze dobdr sztuczny.
KYA: Aha. [parska] Okej, to byto proste :D
KUBA: Okej, to za chwile.

Dobér naturalny polega na tym, ze srodowisko wywiera
pewng presje selekcyjna. Czyli, zatézmy, mamy popula-
cje, w ktérej potowa osobnikéw jest dobrze dostosowana
do nieco wyzszych temperatur. Lepiej sobie wtedy radzg,
na przyktad majg ciefisze futro, mniej sie przegrzewaja.
A potowa osobnikéw jest dostosowana do nizszych
temperatur. Majg grubsze futro, przezywajg w nizszych
temperaturach.

| teraz — w danym roku temperatura byta dosyé wysoka,
co spowodowato, ze osobniki o grubym futrze radzity
sobie stabo. Czes$¢ z nich umarta z przegrzania (i to sie
naprawde zdarza, bywajg takie sytuacje). Miaty duzo
wiekszy ktopot ze znalezieniem pokarmu.

KYA: Byty stabsze w zwigzku z tym.

KUBA: Byty stabsze, wydaty mniej potomstwa. W kolejnym
roku w zwigzku z tym czestotliwo$¢ wystepowania tych
genow, ktére odpowiadajg za ciensze futro, byta wyzsza.

KYA: W tej grupie, powiedzmy, wilkéw.

KUBA: W tej populacji, tak. Czesciej rozmnazaty sie te
wilki, ktore miaty ciensze futro. A wiec wiecej osobnikéw
w kolejnym roku, nawet o te pét procent wiecej, ma te
geny, ktére moéwig — cienkie futro.

Ale uwaga — w nastepnym roku trafia sie zima stulecia.
Sporo wilkéw (potworne uproszczenie) o bardzo cienkiej
sieréci zdycha. W zwigzku z czym kto przekazuje geny
tym razem? Tym razem geny przekazujg przede wszyst-

kim i przezywa potomstwo tych osobnikéw, ktére miaty


https://nerdynoca.pl

grube futro. A wiec co sie zmienia? Czestotliwos¢ wyste-
powania tych wersji gendw, ktére kodujg grube futro

w populacji, sie zwieksza.
KYA: W zaleznosci od tego, jakie sa...

KUBA: ..warunki $rodowiska. Czyli widaé, przeciwko
komu dziata presja selekcyjna, a na czyjg korzy$¢é dziata
presja selekcyjna. | to jest dobér naturalny.

KYA: W danym miejscu i czasie.
KUBA: Doktadnie tak. W danym miejscu i czasie.

Dwa lata p6zniej dobdr naturalny moze dziata¢ przeciwko
tej samej frakcji populacji, na korzys¢ ktorej dziatat trzy
lata wczesniej.

KYA: Czyli dobér naturalny to jest...

KUBA: ...jest to po prostu mechanizm polegajacy na tym,
ze jest pewna presja selekcyjna wywierana przez $rodo-
wisko na osobniki. | te, ktére sg do tego srodowiska najle-
piej dostosowane, majg wiekszg szanse.

Czasami, uwaga, mikroskopijnie wiekszg, o utamki pro-
centa wiekszg. To nie zawsze jest, ze och, potowa w ogéle
nie przezywa. Ma nieco wiekszg szanse na to, ze bedzie
to ptodne potomstwo. Czyli ze znajdzie pokarm, znaj-
dzie samca/samice albo bedzie w stanie sie podzieli¢ na
dwie komorki (do czego tez trzeba pokarmu), albo trzeba
sie znalez¢ w miejscu, gdzie mozna fotosyntetyzowaé.
Przeréznie.

KYA: [gtodnym gtosem] Paliwo.

KUBA: Tak. | mozna sobie wyobrazié, ze oczywiscie sg
takie sytuacje, kiedy w krétkim czasie spora cze$¢ osob-
nikéw w danej populacji umiera. To jest juz taki bar-
dzo jaskrawy przyktad, ale sg takie scenariusze, kiedy
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wyobraZcie sobie, ze rok w rok warunki srodowiska pre-
ferujg przezywanie — czy moze ,dziatajg na korzysc¢”,
bo ,preferujg” to tak, jakby one co$ preferowaty — dzia-
tajg na korzys$¢ troszke bardziej tych wrébli, ktére latajg
nieco nizej. Sktonnos$¢ do latania nieco nizej z jakiego$
powodu.

KYA: Z dowolnego powodu.

KUBA: Bo pojawit sie drapieznik, ktéry poluje tylko do
pewnej wysokosci nad ziemia. Takie drapiezniki istniejg
i polujg na wréble zreszta.

| teraz — to nie jest tak, ze ten drapieznik wytapie wszyst-
kie wyzej latajgce wréble w jeden rok :D Nie.

Ale wyobraZcie sobie, ze po roku bedzie o 0,25% mniej
tych wrébli, ktére latajg troche za wysoko. | z pokolenia
na pokolenie bedg utamkowe, malutkie zmiany w czesto-
tliwosci genéw odpowiadajgcych za wysokos¢ lotu. Sg
takie geny.

KYA: Czyli jest cos takie jak pula genéw w populacji?
KUBA: Tak.

KYA: Wtasnie bytam ciekawa, czy okreslenie ,pula genéw”
jest...

KUBA: Tak. Jest to znakomite okreslenie.

KYA: | tych gendw jest tam powiedzmy iles$, i jedne odpo-
wiadajg za to, inne za tamto. | w zwigzku z tym, ze te
osobniki, ktére mogtyby ,sprzedaé¢” gen odpowiedzialny
za cos$, co tej grupie w tym miejscu nie jest przydatne,
jest coraz mniejsze, mniejsze, mniejsze... W jakim czasie
to sie dzieje?

KUBA: Kilkanascie milionéw lat? Dwa lata? Trzy tygodnie?

KYA: Czyli doboér naturalny jest predki!
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KUBA: Potrafi by¢. Chociaz jest taki dosy¢ rzadko.

Dam przyktad. Czasem cztowiek i jego dziatalnos$¢ stajg
sie elementem doboru naturalnego. Méwimy o tym
wtedy, kiedy cztowiek nie dziata celowo, nie selekcjo-
nuje np. tylko tych pséw, ktére sg szybsze. To juz nie jest
dobér naturalny — pozwalamy sie rozmnaza¢ szczenia-
kom tylko z tych suk, ktére same byty dosy¢ szybkie — to
jest juz dobér sztuczny. Tak sie tworzy rasy pséw, rasy
kotéw, odmiany jabtek.

o
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KUBA: Byttaki scenariusz, on naprawde zaistniat — w Anglii
(i nie tylko w Anglii) przydarzyta sie rewolucja przemy-
stowa, ktéra to opierata sie na weglu, jak wiadomo.

Spalanie wegla generuje sadze. Ta sadza jest sza-
rawa, czasem czarnawa. | drzewem, ktére rzeczywiscie
dostownie potrafi w poblizu miejsca opalanego weglem
zmienié kolor z powodu bycia ulepionym sadzg, jest
brzoza. Brzoza przestaje by¢ jasna. | w Wielkiej Brytanii
obserwowano w czasie rewolucji przemystowej ciemnie-
nie brzéz. Nie w sensie, ze one wytwarzaty jakis barwnik,
tylko byto oklejane sadza. Nie byto przeciez zadnych fil-
tréw na kominach. Palono tego wegla straszliwe ilosci.

Smog nie jest wynalazkiem dwudziestowiecznym :D

| teraz — o co chodzi. Sg takie gatunki ciem, ktére $pig na
drzewach. Te émy, poniewaz byty dostosowane do spa-
nia na brzozach lub szukania schronienia na brzozach...
Z najwiekszym prawdopodobienstwem przezywaty te
émy, ktére byty jasne, bo nie byto ich dla ptakéw wida¢ na
tle kory brzozowej.
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KYA: Tak, sg nawet takie przepiekne zdjecia, jak taka
szara ¢ma na szarej korze.

KUBA: Tak. Peppered moth po angielsku, nie pamietam pol-

skiej nazwy.
KYA: | co? | nagle wszystkie brzozy sg czarne, ciemne...

KUBA: | uwaga, dostownie nagle nastepuje rewolucja
przemystowa i w ciggu kilkudziesieciu lat — to jest nagle
— na niektoérych obszarach Anglii przestajg istnie¢ jasne
brzozy. Nie dlatego, ze drzewo wyewoluowato ciemniej-
sze, tylko jest oblepione sadzg, tak? Ale cztowiek nie zro-
bit tego celowo. Zmienity sie warunki i Srodowiska, tak?

Z podobnych powodéw mogg sie zmienia¢é w miejscu,
gdzie wybuchajg regularnie wulkany. A sg przeciez miej-
sca, gdzie kominy wulkaniczne sg aktywne non stop.
Wywalajg pyty bez przerwy. Tam co prawda mato ro$nie,
ale to inna bajka.

| wyobraZcie sobie, Ze rzeczywiscie — poniewaz juz
badano wtedy te populacje ciem — émy jasne przezywaty
duzo rzadziej, bo nagle zaczety by¢ widoczne na tle kory.
Przezywaty rzadziej, w zwigzku z czym duzo rzadziej

mogty wydaé potomstwo.
KYA: Nie zdazaty.

KUBA: Ale okazato sig, ze kiedy$ dawno temu pewna muta-
cja... 0 tym za chwile. Mutacje sg czyms naturalnym, tak?
Mutujemy non stop.

KYA: Mutacja brzmi, jak brzmi, ale tak naprawde to
jest zupetnie naturalna rzecz, ktéra jest nam bardzo
potrzebna :D

KUBA: Tak, absolutnie, mutacje sg naturalne.
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Kiedy$ zaistniata taka mutacja, ktéra spowodowata, ze
niektére ¢émy staty sie czarne.

KYA: Z niewiadomych przyczyn?

KUBA: Dlaczego pojawita sie ta mutacja, to za chwile
powiem, i jest iles powoddw, dla ktérych sie pojawita.
Prawdopodobnie jeden z nich jest wtasciwy, jedno z tych
przypuszczen jest wtasciwe.

W kazdym badz razie w wyniku mutacji cze$¢ ciem byta
czarna. Dopdki brzozy byty jasne, to te czarne ¢émy miaty
mutacje, ktéra byta bardzo niekorzystna przystosowaw-
czo. Byto je bardzo tatwo wida¢, wiec bardzo rzadko prze-
zywaty, bardzo rzadko miato potomstwo, tak? Wiec sta-
nowity niewielki odsetek w populac;ji.

Ale uwaga, przeszta rewolucja przemystowa i nagle
okazato sie, ze te czarne émy, ktére miaty przergbane
— ich mutacja zaczeta by¢ korzystna przystosowawczo.

W zwigzku z czym po jakim$ czasie...
KYA: ...wiecej ich egzemplarzy przetrwato.

KUBA: ..badacze zaobserwowali, ze niemal zniknety
z populacji émy jasne, a pozostaty te ciemne. Czyli tu
wida¢ pieknie, jak zadziatat dobér naturalny, chociaz
my byliSmy jego elementem, ale rzeczywiscie — natu-
ralny, cztowiek nie wytapywat tych ciem recznie, tylko sie
okazato, ze pewien czynnik przez nas wyemitowany tak
zadziatat.

No, wyobraZcie sobie, jezeli kto$ chce wyeliminowac¢
cztowieka z réwnania, ze nastepuje ogromny pozar lasu
i przez jakis rok mniej wiecej drzewa w poblizu tego
pozaru sg pokryte sadzg. Stanie sie co$ bardzo podob-
nego, na inng skale, bo to oczywiscie kilkadziesiat lat ten
wegiel syfit te brzozy.

| teraz pytanie za milion jest takie — no dobrze, skad sie
wziety te czarne émy? Nie byto ich i nagle sg, tak?

To jest czesto ten moment, kiedy ludzie wymiekaja, kiedy

madwig, ,no nie, to co$ nadprzyrodzonego”.

KYA: A moze po prostu nie zauwazyli, ze one bywaty
z jakiego$ powodu.

KUBA: Ale kiedy$, sadzac po analizie DNA, kiedys ich nie
byto. To mozna stwierdzi¢, ale w to dzisiaj absolutnie
nie bedziemy wchodzié. Ale prosze mi wierzyé na stowo,
mozna stwierdzi¢, czy to czarne émy byty najpierw, czy
biate ¢my byty najpierw. Kto z kogo wyewoluowat.

KYA: Tak w ogdle, chciatam tutaj zrobi¢ kréciutkg dygre-

sje, ze wiem, co byto pierwsze — jajko czy kura.
KUBA: No i?

KYA: Jajko!

KUBA: Oczywiscie.

KYA: Oczywiscie, ze jajko.

KUBA: To jest najprostsze pytanie pod storicem. Jajko
byto pierwsze.

KYA: Jajko byto pierwsze, bo z jajek przeciez wszystko to,

co byto, zanim byta kura. Wszystkie te jaszczurki...
KUBA: Ptaki pochodzg od gadéw.
KYA: ...ptaki, ktére nie byty kurami.

KUBA: Tak. Tu mata dygresja ciekawostkowa. Jak Ste-
ven Spielberg krecit ,Park Jurajski”, to zdawat sobie
sprawe, ze bedzie musiat dokona¢ wielu uproszczen. | sg
momenty, w ktérych oglada sie ,Park Jurajski” jak kome-
die z Lesliem Nielsenem, jezeli jest sie biologiem, tylko
skorka od banana sig nazywa troche inaczej :D
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Jest taki moment, kiedy Spielberg powiedziat, ze on nie
chce malutkich raptoréw w tym filmie, bo one nie bedg
straszne. Powiedziat, ze on jednak prosi, zeby raptor miat
okoto 2-2,5 metra. | wy$smiano go. | powiedziano mu, ze
okej, dla potrzeb filmu niech te raptory majg 2,5 m, ale
raptory tyle nie miaty.

| doktadnie jak zaczynali kreci¢, to znaleziono szkielety
raptoréw majgcych okoto 2,5 metra. No wiec Spielberg
zrobit takie ,yessss". [Kya zasmiewa sie w tle]

Oczywiscie celowo, no wiadomo, nikt by sie nie bat, gdyby
jaszczurka wielkosci 30 cm gonita za kim$ i zjadata pét
ekspedycji naukowej :D To bytaby dobra komedia.

KYA: 2,5 metra, to no wes, to troche wyzsze od duzego
faceta, no.

KUBA: To juz zaczyna by¢ wtedy ,Pingwiny z Madaga-
skaru”, co$ matego goni za tobg i sie tego boisz :D

Clou jest takie, ze Spielberg bardzo stusznie nie napalit
sig, twierdzgc, ze ,w takim razie ostatecznie udowod-
niono, ze raptory byty wtasnie takimi jaszczurami”, jakie
pokazat — bo dinozaur dostownie jest jaszczurem w ttu-
maczeniu — tylko potem sie okazato... Znaczy, ,okazato".

Istnieje przypuszczenie, i ono wcale moze nie by¢ takie
nieprawidtowe, ze raptory, pamietacie te straszne, dwu-
metrowe, szybko biegajace, z pazurami...

KYA: Taaak, z tymi zebami...
KUBA: Ze one miaty pi6ra :D

KYA: Tak! Czytatam o tym pare miesiecy temu, ze by¢
moze one byty opierzone.
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KUBA: Straszliwie Zle by wygladato, gdyby przeros$niete
kurczaki mordowaty Jeffa Goldbluma i tam innych, Sama
Neila i innych tych mitych ludzi.

KYA: Wiesz co, skoro moze powsta¢ taki film jak ,Shark-
nado”, gdzie przerazajace rekiny lecg z powietrza i zabi-
jajg... No kurde, mozna byto zrobi¢ naprawde znakomity
horror pt. ,Ptaki”, kto nie widziat, niech nie oglada, bo to

sie mozna straumatyzowac¢ do konca zycia...
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KUBA: Mamy juz mniej wiecej, mysle, obgadane - jak
kto$ jeszcze nie rozumie, to niech pyta, bez problemu
bedziemy wyjasnia¢, bede wyjasnia¢ w komentarzach
— co to jest dobor naturalny. Tak? Pewien mechanizm,
w ktorym jest presja selekcyjna wywierana przez warunki
srodowiska i lepiej dostosowani majg wieksze szanse
— czasami mikroskopijnie wieksze — szanse na przezy-
cie, odzywienie sie, wydanie potomstwa i to potomstwo
bedzie ptodne, oby.

Jezeli te zmiany sg malenkimi zmianami czestotliwo-
$ci takiego przezywania, to czasem trzeba czeka¢ setki
tysiecy lat na ostateczny efekt.

KYA: A to dlaczego taki gen, ktéry jest zasadniczo nie-
przydatny np. do bycia czarng ¢émg, dlaczego on w ogéle
zostaje gdzies w tej puli?

KUBA: Ten gen zostaje, bo widocznie nie byt az tak nega-
tywny przystosowawczo. Ta wersja nie byta az tak
negatywna. Gdyby byta tak negatywna, Zze nie przezy-
watby zaden osobnik... To jest proste, gdyby nie prze-
zywat zaden, ktéry go ma, to by zostat wyeliminowany

z populacji.

KYA: Tak, no, bardzo prosto, prostym mechanizmem.

Czyli my nosimy w sobie, wszystkie organizmy [noszg
w sobie], oprécz tych gendw, ktore sg im ,potrzebne”
(w cudzystowie) do przezycia w danym miejscu i $rodo-
wisku itd., itd... Tez nosimy ze sobg jakies takie ksigzki,
ktérych zasadniczo nigdy nie czytamy, ale przy kazdej
przeprowadzce...

KUBA: Nie.
KYA: Nie? To nie jest tak?

KUBA: Nie. Geny nie do konca potrzebne do przetrwania
istniejg np. u bakterii, bo... WyobraZcie sobie, ze bakterie
— nie wszystkie, ale wiekszo$¢ — majg gtéwna ksigzke,
ktéra jest im niezbedna, i malutki dodatkowy suple-
ment, ktéry nie jest im niezbedny. My nie mamy takiego

suplementu.
KYA: | [bakterie] zawsze noszg suplement?

KUBA: Czasem nie majg, potrafig go wytraci¢, potrafig go
zyskaé. Od razu powiem, ze wymienianie sie miedzy bak-
teriami tym suplementem owocuje np. pojawieniem sie
u wielu bakterii opornosci antybiotykowej.

KYA: Taaaa.

KUBA: Uwaga, oporno$¢ antybiotykowa jest Swietnym
przyktadem. To nie jest cecha niezbedna do przezycia,
ale to jest cecha zwiekszajgca szanse na przezycie,
uwaga, zwtaszcza w cywilizacji antybiotykowej. Vide
— dobér naturalny.

Antybiotyki nie sg elementem doboru sztucznego. To jest
kolejny element $rodowiska. Mysmy wprowadzili do $ro-
dowiska duze ilosci antybiotykéw, wiecej, niz kiedys byto.
Wiec ktére bakterie przezywajg? Te, ktére zmutowaty
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w kierunku opornosci na antybiotyki. Czy bakteria prze-
zyje bez tej opornosci? Jak nie trafi na dany rodzaj anty-
biotyku, to przezyje. Tak? Ale np. bakterie szpitalne...
Niemal nie istniejg bakterie szpitalne niemajgce genéw
opornosci na antybiotyki.

KYA: Bo nie przetrwatyby w szpitalu, proste.

KUBA: Doktadnie. Pojawiajg sie superszczepy, np. szczep
New Dehli polecam. Podczwérna opornosé na antybio-
tyki, nie ma czym leczy¢, zy¢, nie umierag.

KYA: Masz przygode juz z jakg$ bakterig odporng na anty-
biotyki? Bo ja miatam.

KUBA: Oporng, uwaga.
KYA: Oporna.

KUBA: Odpornos$¢ na przyktad na choroby, oporno$é na
antybiotyki.

Mam w sobie np. bakterie, bez szczegétéw moze, bo ktos
moze je, mam w sobie bakterig, ktéra ma opornos$¢ na
jedng istotng grupe antybiotykéw, natomiast dwie pozo-
state grupy, kto sie stosuje przeciwko tym bakteriom,
dziataja. Ale na szczescie madra pani doktor nie dawata
mi na $lepo, tylko zrobita wymaz. Powiedziata: ,mhm, nie

ma co i$¢ w te strone”.

Ale sg pacjenci, ktérzy dowiadujg sie po wymazie, ze
majg bakterie oporng na wiekszo$é znanych antybioty-

kow, i to jest zty moment w zyciu.

KYA: Miatam co$ takiego. Na szczesScie, na szczescie
powstaty takie syntetyczne penicyliny, ktére...

KUBA: Na nie wszystkie sg juz bakterie, ktére tez majg

opornos¢ :D
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KYA: Wtedy, kiedy to u mnie wykryli, bardzo sie ucieszy-
tam, bo dzieki temu juz po roku mogtam zwalczy¢ te
paskude.

KUBA: Skoro dobdr naturalny mniej wiecej oméwiony, to
teraz dobér sztuczny.

Jezeli cztowiek wtasnymi rekami selekcjonuje osobniki
o pewnych cechach do bycia rodzicami dla kolejnego
pokolenia, to wtedy juz nie méwimy o doborze natural-
nym. Wtedy méwimy o doborze sztucznym.

Jezeli na przyktad cztowiek wybiera tylko i wytgcznie te
konie, ktére sa niskie, silne — i tylko im pozwala sie roz-
mnazac¢ z danej grupy, to w ktéryms$ momencie wszystkie
konie w danej populacji bedg niskie i silne. Dlatego, ze
tylko i wytgcznie niskie i silne samce byty dopuszczane
do niskich i silnych samic.

To jest dob6r sztuczny. Tak sie uzyskuje rasy koni, rasy
psow, tak. Wybierano psy, ktére byty nisko zawieszone,
miaty swietny wech, dobrze sie poruszaty pod ziemia.
Tylko im pozwalano sie rozmnazaé, az w koricu uzyskano
jamniki. Jamniki stuzyty do polowan w norach, na przy-
ktad na borsuki.

KYA: Jamniki majg takg szczeke, ze potrafig chapsng¢
zdrowa, silng gataz jakiejs$ brzozy i po prostu jg przecha-
pac na pot. Przerazajace sg te pieski.

KUBA: Jamniki potrafig przegryz¢ ko$¢ dosyé gruba.
KYA: Tak, doktadnie!
KUBA: Nie narazaj sie jamnikowi!

KYA: Jak zobaczytam, jak on chapie gataz, to sobie
wyobrazitam, Zze on nie bedzie miat najmniejszego

problemu na przyktad z moim przedramieniem czy czyms$
takim. Lepiej sie przyjazni¢ z jamnikami.

KUBA: Tak.

KYA: | wyhodowano tez te kotki, ktére majg bardzo krét-
kie tapki, zeby nie wskakiwaty na meble. [z potepieniem
w gtosie]

KUBA: To jest koszmar. Tu wchodzg rzeczywiscie aspekty
etyczne. Stosujgc dobdr sztuczny, trzeba unika¢ tego,
czego juz nie uniknieto w kilku przypadkach — sg gatunki
tak uposledzone...

KYA: Jak mopsy.

KUBA: ...przez dobdr sztuczny, ze to jest po prostu nie-
etyczne trzymaé co$ takiego przy zyciu. To jest nie
w porzadku.

Swietnym przyktadem sg na przyktad charty, ktére majg
tak skonstruowany kregostup... Dobierano tylko osobniki,
ktore bardzo szybko biegaty, wiec waska talia. Oczywi-
$cie Smieje sie, ale wiadomo, jak wygladajg charty.

Chart samiec, jezeli wejdzie na samice, zeby jg pokry¢
— wiadomo, ze metoda kopulacji taka jest powszechna
w naturze — to ryzykuje ztamaniem krggostupa.

Tak nie moze by¢, ze czynnos$¢ niezbedna do przedtuze-
nia gatunku...

KYA: ...jest zagrazajaca zyciu i zdrowiu!

KUBA: ...jest zagrazajgca zyciu, poniewaz ktos tak dobie-
rat cechy u chartéw, ze ich kregostup jest za staby do
kopulacji. To nie jest w porzadku. Doprowadzi¢ do sytu-
acji, w ktérej rasa psa jest zdana na in vitro, tak nie

powinno by¢.
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Albo uwaga, charty —boin vitro jest od niedawna — charty
po prostu brano na kawatek materiatu i podwieszano na
samice. Wiszg na kawatku materiatu.

KYA: Rozmnazono je za pomocg maszyny wspomagaja-
cej. No to bez sensu.

KUBA: Wiec ja od razu powiem, ze jezeli ktos$ chciatby sie
dopatrywac w tym, ze znamy juz genetyke — wiemy, co to
jest dobdr naturalny, wiemy, co to jest dobodr sztuczny —
zagrozen, to ja bym sie ich nie upatrywat na przyktad we
wprowadzaniu celowych mutacji, o czym za chwile. Nie.
Tu mamy duzo wiecej kontroli. Tylko wtasnie w starych,
klasycznych metodach dobierania przy pomocy krzyzo-
wania. Tam stworzono najgorsze potworki.

Jezeli znacie z internetu krowe takg potwornie umie-
$niong, to czesto jej zdjecie jest wykorzystywane jako
przyktad, dlaczego nie nalezy tworzy¢ kréw GMO. Ta
krowa jest masakrycznie umiesniona. Ona wyglada jak
sterydowiec, jak krowa na sterydach. Ta krowa, uwaga,
jest prawdziwa. Ona istnieje.

KYA: To nie jest fotoszop.

KUBA: Te zwierzeta maja ktopoty ze stawami, ledwo cho-
dza, chorujg czesto. To jest co$ strasznego.

KYA: Ich szkielet nie zostat przystosowany do tego, zeby
dZwigac takie ilosci miesni.
KUBA: Doktadnie tak. Ich serca czesto wysiadaja.

Uwaga, to nie jest krowa transgeniczna ani nawet mody-
fikowana genetycznie nietransgeniczna.

KYA: To nie jest GMO.

KUBA: Nie. To jest krowa uzyskana metodg tradycyjnego
krzyzowania. Krzywde tej krowie zrobili ci, w duzym
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uproszczeniu, ktérzy najgtosniej krzyczg przeciwko
GMO. Zwolennicy tradycyjnych metod uzyskiwania.

Wiec uwaga, oczywiscie sg potezne wpadki przy GMO.
Moge o nich kiedy$ opowiedzie¢. Sa realne zagrozenia
wynikajgce ze stosowania. Natomiast stosujgc dobér
sztuczny przy zwyktym krzyzowaniu, trzeba pamietaé, ze
moze zrobi¢ gigantyczna krzywde. Dlaczego?

Zwrdéccie uwage wszyscy, ja tez zwracam i my zwracamy,
ze w tym Swiecie tego darwinowskiego doboru natural-
nego, jezeli jakis osobnik jest Zle przystosowany do $ro-
dowiska, w ktérym zyje, to nie przekaze swoich gendw.
Koniec.

KYA: Koniec tej przygody.

KUBA: Charty, gdyby pozostawi¢ same sobie w tej chwili,
wyginetyby jako rasa. Koniec. Nie wolno podtrzymywa¢
przy zyciu ras, ktére sg skazane na cierpienie z zatoze-
nia. Natura nie przewiduje czego$ takiego. Charty uzy-
skaty takg kombinacje gendéw, ktéra jest niekorzystna

przystosowawczo.

One nie mogg kopulowag, to jest podstawa. To tak jak by,
no, nie wiem, stworzy¢ mutanta geparda, ktéry nie jest
w stanie polowac¢ na cokolwiek.

KYA: | jak on przezyje?...

KUBA: Bedzie jadt trawe... Tak? Ma niedostosowany prze-
wod pokarmowy do tego.

KYA: Bedziemy go karmi¢ z reki?...
KUBA: Taaak.

Tu ciekawostka, zanim przejdziemy do ostatniej czesci.
My jako ludzie bardzo celowo — i tu juz niech kazdy sobie
oceni, na ile to jest moralnie stuszne...

KYA: ...bo to jest problem etyczny, a nie...

KUBA: ...bo to jest problem etyczny, a nie biologiczny —
zaburzyliSmy absolutnie dobor naturalny, czyli, uwaga,
walczymy o przetrwanie wczesniakéw. Osobnikéw, ktére
w wiekszos$ci by nie przetrwaty. Zostatyby wyelimino-

wane na drodze wtasnie doboru naturalnego.

Ratujemy kobiety z patologig cigzy. Kobiety, ktére by nie
przetrwaty, bardzo czesto. Nie bede mowit o czestosci, tu
nie sie lekarz wypowie.

Dla mnie, podkreslam, dla mnie — moralnie i etycznie to
jest porzadku.

KYA: Dla mnie tez.
KUBA: Tak sie powinno robié.

Natomiast trzeba sobie zdawa¢ sprawe, i to bardzo pod-
kreslam — na sucho zdawa¢ sprawe, ze pozwalamy w ten
sposéb na przekazywanie takich kombinacji genéw, ktére
100 lat temu, 200 lat temu nie pozwolityby na przezycie.

A wiec, uwaga, dokonujgc — podkreslam, moim zdaniem
— wyboréw moralnie stusznych, ostabiamy pule genowa

populacji.

My sobie z tym radzimy. Dlatego, ze wida¢ wyraznie,
ze w populacjach, ktére to robig na wysokim poziomie,
czyli na przyktad w krajach bardzo cywilizowanych, gdzie
sg Swietne metody ratowania wczesniakéw, prowadze-
nie patologii cigzy — $rednia zycia sie zwieksza, a nie

zmniejsza.

0d razu powiem, ze jesli kto$ zapyta: ,ale moment,
wzrasta czestotliwos¢ choréb zwigzanych na przyktad
z uszkodzeniami mézgu, Alzheimer, demencja, wzrasta

czestotliwos$¢é nowotworéw” — to prawda.
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KYA: By¢ moze te rzeczy majg zwigzek?

KUBA: Ot6z gtéwng przyczyng, dla ktérej obserwujemy...
Dwiema gtéwnymi przyczynami, podkre$lam, przypusz-
czalnie, dla ktérych obserwujemy — z punktu widzenia
naukowego, bo tylko za ten moge reczyé...

KYA: Daj mi zgadnaé, mam jedna z nich!
KUBA: Tak?

KYA: Jedna jest taka, ze na przyktad mamy w tej chwili

narzedzia wykrywania tych choréb.
KUBA: Doktadnie.
KYA: Ktérych nie mieli$my sto lat temu.

KUBA: Ludzie méwig: [przedrzeznia starego cztowieka, ktéry
krzyczy na chmure] ,Kiedys tego nie byto!".

KYA: [réwnie gtosno, tylko z wkurwem] Kiedy$ nie wiedzie-
lismy, ze to jest!

KUBA: Doktadnie! lle razy méwiono, ze kobieta umarta
w bolesciach, majgc tumorum w... — miata nowotwér
jajnikéw, czwarte stadium, ktory jg zargbat po prostu na
miejscu, tylko nikt tego nie okreslit.

Gdzie z lat 50. [XX w.] statystyki o nowotworach? Ludzie

nawet nie rozpoznawali czasem tych nowotworéw.

KYA: Jeszcze nie wiedzieli wtedy, ze papierosy sg
rakotworcze.

KUBA: Lata 50., publikacja brytyjska. Od tego czasu nikt
nie ma prawa powiedzie¢, ze nie wiedziat. Dlatego ame-
rykanskie koncerny przegraty sprawe w sadzie na ten
temat.

KYA: Tak, byt nawet o tym film z Russelem Crowe’em i w
ogole.
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KUBA: A drugi powdd, dla ktérego wydaje nam sie i mamy
racje, ze jest, kurcze, chyba jednak jest wiecej tych nowo-
tworéw niz byto nawet 20 lat temu, jest wiecej choréb
dementywnych niz byto 20 lat temu. Zyjemy coraz diuzej.

KYA: Zyjemy dtuzej. Srodowisko jest troszeczke inne, ale
zyjemy coraz dtuzej. Mamy szanse, no, ,szanse” w cudzy-
stowie, zachorowac na te rzeczy.

KUBA: Tak. Uwaga, czestotliwo$¢ — i to wiemy na pewno
— czestotliwos¢ wystepowania, czy tez ,szansa zacho-
rowania” na przyktad na Alzheimera lub na demencje,
lub na wiekszos$¢ (bo nie wszystkie) nowotworéw, wzra-
sta z wiekiem. Prosze zwréci¢ uwage, ze do niedawna
50-latek byt starcem.

KYA: Wiesz co, ci wszyscy zwolennicy diety paleo, ze
,bedziemy sie odzywia¢ tak jak jaskiniowcy i w zwigzku
z czym nie bedziemy chorowaé na te wszystkie choroby
wspotczesnej cywilizacji” — oni wtedy umierali w wieku
lat ilu, trzydziestu? 30 lat to byt sedziwy cztowiek?

KUBA: Zwolennikom diety paleo zalecam poczytanie,
jezeli dadzg rade — i nie méwie tego szyderczo, bo to sg
strasznie trudne artykuty, ja sam przy nich wymiekam,
ale sprébujcie — poczytajcie artykuty, ile sladéw po nowo-
tworach znajduje sie na kosciach znajdowanych w réz-
nych jaskiniach, w oktadach. Slady nowotworéw i innych
choréb na kosciach sg do odczytania i wiadomo, Ze jest
to nowotwor.

Zmartwie Was, to nie jest tak, ze nowotwory nie wystepo-
waty u naszych homo-réznych przodkéw. Homo erectu-
s6w, Homo habiliséw...

Homo neandertalensis to nie jest nasz przodek. Mamy
wspolnego przodka z neandertalczykami.

KYA: ...dziekuje :D

KUBA: | réwniez, co ciekawe, pukali$my sie z neandertal-
czykami. 4% Europejczykéw ma w sobie geny neandertal-
skie. Tylko Europejczykéw.

KYA: O, okay. :D

KUBA: Od poczatku Europa to byta jedna wielka Sodoma

i Gomora :D [zasmiewajg sie oboje]

Tutaj interspecies erotica wystepowato... No, jestem
w stanie sobie wyobrazi¢, ze na przyktad nawet dla
tolerancyjnych ludzi sytuacja, kiedy przychodzi cérka,
zatézmy w domu, gdzie reprezentowana jest rasa biata,
i méwi, ,to jest moéj maz, jestem w cigzy”, i przychodzi
sympatyczny chtopak o imieniu Abdul, ktéry zat6zmy jest
Somalijczkiem i jest on czarny. | wtedy nawet w toleran-
cyjnej rodzinie pojawia sie pewien element zaskoczenia,
ewentualnie szoku, ewentualnie niedowierzania — réznie.
Akceptujemy.

No, to sprobujmy sobie wyobrazi¢, ze przychodzi cérka
wodza homosapiensowego, ktéry zyje sobie w jakim$
tam miejscu (i pewnie polowali sobie na co$ tam albo
zbierali, bo jeszcze nie uprawiali), i otéz ona informuje, ze
jest w cigzy z tamtym facetem. | ten facet nawet nie jest
z tego samego gatunku. :D

KYA: Oni na szczes$cie nie wiedzieli, Zze to sg rézne gatunki,
tylko po prostu...

KUBA: Ale byli rézni. Jezeli kto$ mysli, ze to jest taki...

KYA: Tylko po prostu réznie wygladali, no.
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KUBA: ...taki straszny juz, zbrodnia, to okazuje sie — nean-
dertalczycy mieli na przyktad pochéwek rytualny, a wiec
tam byt poziom.

KYA: Byta pewna kultura. Bo tak naprawde pochéwek to
juz jest objaw kultury.

KUBA: Tak. Oni wktadali do grobéw swoich bliskich pewne
przedmioty, ktére tam nie mogty znalez¢ sie przypad-
kiem. No po prostu nie ma bata.

A wiec jednak, uméwmy sie, ludzie z pewng kulturg spo-
tykali sie z innymi ludZzmi — bo to tez Homo neandertalen-
sis — z ludZmi z pewng inng kulturg. Ale z perspektywy
czasu, tak? Ze ,bede miata dziecko z przedstawicielem
innego gatunku”...

KYA: Rasizm nie jest mtodym wynalazkiem.
KUBA: Tak.

Na deser chciatbym jeszcze zrobi¢ jedng rzecz, o ktérej
bardzo dawno marze. Ot6z za kazdym razem, kiedy ogla-
dam koncéwke ,Inglourious Bastards” Tarantino, i tam

w koficoéwce — uwaga, spoiler,
trzy, dwa, jeden, spoiler.

W koncowce amerykanscy zotnierze zydowskiego pocho-
dzenia oddajg liczne serie z karabinu w twarz Adolfa
Hitlera. Prawdziwego Adolfa Hitlera. | to jest moment,
kiedy kazdy normalny cztowiek sie cieszy i to nawet
dosy¢ otwarcie.

Ot6z ja chciatbym dzisiaj réwniez postrzela¢ do Hitlera,
ale czysto naukowo i mie¢ z tego radoche. | to zrobie na
sam koniec. Czyli dlaczego Hitler, podpierajac sie Darwi-
nem, kompletnie nie rozumiat...

KYA: Zbastardowit teorie naukowa.
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KUBA: Kompletnie. Zrobit straszng rzecz, kompletnie
zadziat wbrew Darwinowi.

Nastepuje XX wiek, lata 20., 30., 40., 50., tgczy sie gene-
tyke z teorig ewolucji Darwina, czyli tg teorig ewolucji,
ktéra uwzglednia dobér naturalny.

Jak sie okazuje, tateoria ewolucji réwniez pozwala przyto-
zy¢ dobdr sztuczny. Ttumaczy, dlaczego, jak sie w pewien
sposo6b dobiera cechy, to tak sie dzieje, jak sie dzieje.

Przygotowatem sobie dwie definicje ewolucji — wspét-
czesne. Jedng prostszg, druga troche bardziej skompli-
kowang. Przeczytam je i je skomentuje prosto.

Ta prostsza definicja méwi, ze ewolucja to jest suma

zmian zachodzacych w dziedzicznych cechach populaciji.

Czyli jezeli w danym roku obserwujemy $rednig dtugosé¢
skrzydet w danej populacji wrébla, zatézmy, 7 cm i 1 mm,
a w kolejnym roku $rednia dtugo$¢é wynosi 7 cm i 2 mm,
i zatézmy, analiza statystyczna wskazuje, ze rzeczywi-
$cie to jest pewna istotna zmiana, i z roku na rok te skrzy-
dta sg troche dtuzsze.

To nie dlatego, ze wréblom rosng skrzydta, tylko czesciej,
minimalnie czesciej przezywajg te wrdéble, ktére maja
nieco dtuzsze skrzydta.

Warto zadaé¢ sobie pytanie — dlaczego przezywajg cze-
$ciej? Bo moze sprawniej uciekajg przed drapieznikami,
majgc dtuzsze skrzydta. Moze sprawnie uganiajg sie za
czyms, co jest dla nich istotne. Moze samiec o dtuzszych
skrzydtach jest chetniej dopuszczany przez samice, bo
sie popisuje tymi skrzydtami, nie wiem. Mozna to badac¢,
mozna to wyjasnic.

| teraz nieco bardziej skomplikowana definicja, ktérg
juz skomentuje mocniej, jest taka: jakakolwiek zmiana

czestosci alleli w obrebie puli genowej obserwowana
miedzy dwoma kolejnymi pokoleniami.

Po kolei. ,Jakakolwiek”, uwaga, ,jakakolwiek zmiana”.
KYA: Dowolna?

KUBA: Minimalna, malerika.

KYA: Niewazne, czy statystycznie duza czy mata, tak?

KUBA: Jak zaobserwuje jakg$ zmiane, to ona jest. Moze
by¢ statystycznie nieistotna, ale jest. Nastepuje jakas
zmiana, nie mamy tej samej wartos$ci rok pézniej jak rok
wczesniej, albo miesigc pézniej i miesigc wczesniej.

KYA: Jakakolwiek.

KUBA: ,Zmiana czestosci”, czyli ile procent czego$ sta-
nowi cos$ innego.

+Alleli”. Od razu méwie — allel to jest wersja genu. Czyli
wyobrazmy sobie — gen kodujgcy dtugosé skrzydet.
Moze by¢ allel kodujacy skrzydta dtuzsze i krétsze. Kt6-
rych alleli bedzie wiecej po roku. Jasne?

KYA: OK, rozumiem. Dalej?

KUBA: ,W obrebie puli genowej”, czyli sumy genéw.
KYA: W danej grupie...

KUBA: W danej populacji, tak.

KYA: ..w danym miejscu, w danym srodowisku, w danym
czasie.

KUBA: ,Obserwowana miedzy dwoma kolejnymi

pokoleniami”.
KYA: To akurat tatwe.

KUBA: Czasem pokolenie to jest miesigc pdzniej, a cza-
sem pokolenie to jest — uwaga, u ludzi — 30 lat p6zniej.
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KYA: Zalezy od gatunku.

KUBA: Zalezy od gatunku. U bakterii rozmnazajacych sie
bezptciowo to jest 40 minut.

KYA: Oh fuck. To jest troche przerazajace.

KUBA: Dlatego ewolucje mozna obserwowaé¢ u bakterii.
Na zywo. Jak kto$ ma cierpliwo$¢ i mikroskop [Smieja sie]
to zachecam. To jest duzo lepsze od RedTube’a.

KYA: Dobra, dobra, co kto lubi! :D

KUBA: Nie ma przemocowosci, chciatem powiedzieé, to
jest bardzo istotne! W pornografii internetowej niestety
mozna trafi¢ na przemocowe sceny, a u bakterii nie. Bak-
terie sie chetnie dzielg ze soba.

KYA: Pornografia, w ktérej wszyscy sa chetni, jest jakas
taka rados$niejsza. Dobra, wracamy do tematu.

KUBA: Oczywiscie przyjemniej patrze¢, jak ktos chce, niz

ktos sie wyrywa i jest smutny.

KYA: Zalezy co kto lubi, wiesz. Sg ludzie, ktérzy lubig na to
patrzeé. Nie, dzisiaj nie o pornografii!

KUBA: Kiedys bedzie tez o tym.

Uwaga, jezeli przyjmiemy, ze jakakolwiek zmiana,
dowolna zmiana, to jest ewolucja — bo to jest ewolucja
— Darwin nie miat szans jej wyttumaczy¢ zmiang czesto-
tliwosci wystepowania pewnych wersji genéw, bo nie wie-
dziat, ze istniejg geny! Ale przewidziat, ze tak bedzie. Ze
jakies zawigzki cech, cos$, co odpowiada za przekazywa-
nie cech — ze beda przekazywane z wigkszym prawdopo-
dobienstwem te wersje tych cech, ktére utatwiajg znale-
zienie sie w danych warunkach.

A juz wiemy, co oznacza ,znalezienie [sie]”. Rozmnoze-
nie sig, ptodne potomstwo — a w tym celu trzeba znalez¢
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pokarm. | okazato sie, ze miat racje. Ewolucji nie wolno
rozpatrywac¢ na pojedynczych osobnikach. [Trzeba] na

grupie osobnikéw, na populaciji.

KYA: Czyli — teoria ewolucji metodg doboru naturalnego
jest zjawiskiem tylko i wytgcznie dotyczacym populaciji.
Gatunkéw wystepujacych w danym miejscu, w danym
czasie.

KUBA: Tak. | to nie chodzi o to, ze kto$§ mi powie, ,ale
moment, przeciez sg takie gatunki, gdzie pojedyncze
osobniki spedzajg wiekszos$¢ zycia same”. Tak, ale kie-
dys, predzej czy pdzniej, jezeli rozmnazajg sie ptciowo,
to... Sa takie, ktérzy szukajg tylko raz w zyciu partnera do
rozmnazania. Jeden.

KYA: Na przyktad?

KUBA: Niektore ryby. Jeden raz znajda, koniec. Niektore
owady.

KYA: One sie rozmnazajg raz w zyciu?

KUBA: Tak. Natomiast sg tez nawet bakterie, ktére prze-

ciez nie szukaja partnera, rozmnazaja sie bezptciowo.

| teraz trzeba wrécic¢ troche, prébujgc wyjasnic to, jak to
sie dzieje, ze sie zmienia czestotliwo$¢ wystepowania
pewnych wersji genéw.

Skad w ogdle wziety sie ré6zne wersje gendéw?

KYA: Tak.

KUBA: To jest klucz. No bo rozumiemy, ze jak jaka$ wer-
sja jest mniej korzystna przy danych warunkach srodowi-

ska, to zostanie wyeliminowana sitg rzeczy, bo niosgce je
osobniki, te wersje, bedg miaty ktopot z przezyciem, tak?

KYA: A potem to sie juz nie rozmnozg, a potem to sie
powinno gdzies$ tam skonczy¢, tak? Taki lejek i koniec.

KUBA: Tak.

KYA: Przez ten lejek przelatujg tylko takie, ktére nie majg
tego konkretnego genu?

KUBA: Tak. A bywa tak, ze na przyktad — tak jest u tososi
na przyktad — Ze jest pewien zestaw, ktéry daje wiekszg
szanse na sukces rozrodczy, jest pewien, ktéry daje nieco
mniejszg, ale obydwie strategie sg na tyle zr6znicowane,

Ze pozwalajg przekazaé geny.

KYA: Mamy o tym audycje. [#031 Ciekawostki naukowe
o seksie i jedzeniu]

KUBA: Tak. Wiec tak tez sie zdarza.

| teraz tak naprawde nastepuje jedno z najwazniejszych
pytan. Skoro w definicji ewolucji jest mowa o tym, ze
nastepuje zmiana czestotliwosci wystepowania réznych
wersji genéw — czyli ze jeden gen moze mie¢ ré6zne wersje
— to pytanie, skad sie wziety r6zne wersje jednego genu.

KYA: Mutacje?

%

KUBA: Zrédta zmiennos$ci — to jest hasto. Tak. Jednym
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z pierwszych i najwazniejszych zrédet zmiennosci doty-
czgcych, uwaga, i gatunkéw rozmnazajgcych sie bez-
ptciowo, i gatunkéw rozmnazajacych sie ptciowo... Bez-
ptciowo — jedna komérka bakteryjna dzieli sie na dwie.

KYA: | mamy dwie bakterie.

KUBA: W teorii obydwie te bakterie sg identyczne w sto-
sunku do siebie i identyczne do komérki macierzyste;j.
Tyle teorii.

KYA: Ale gdyby tak byto...
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KUBA: ...to nigdy w Zyciu nie wysztyby bakterie poza jakie$
pra-bakterie i tyle.

KYA: A juz na pewno nie mielibySmy nagle nie wiadomo
skad bakterii odpornych na antybiotyki.

KUBA: Opornych.

KYA: Opornych na antybiotyki! Tak. Odpornos¢ na cho-
roby, oporno$¢ na lekarstwa. Tak.

KUBA: W zwigzku z czym mutacje sg czyms naturalnym.
Skad one sie biorg?

Sa czynniki, ktére sprzyjajag pojawianiu sie mutacji,
poniewaz uszkadzajg DNA. Promieniowanie jonizujace,
czyli to, co rozumiemy jako radiaktywnos$é, w duzym

uproszczeniu...

KYA: Ktora istnieje tak w ogdle teraz w powietrzu, w bana-
nie, tak.

KUBA: W kazdym miejscu na Ziemi jest jakis poziom
radiaktywnosci. Jak kto$ chce przezy¢ co$ ciekawego
naturalnie, to w Brazylii jest miejsce, gdzie jest bardzo
wysoki, niezagrazajacy zyciu.

Co ciekawe, tam mutacje wystepujg u miejscowej ludno-
$cirzadziej, bo jest ona dostosowana do takiego poziomu
radiaktywnosci :D Tyle jesli chodzi o...

KYA: Bo ich populacja zyje w tym $rodowisku, proste, no.
KUBA: Tak. Wyeliminowato tych, ktérzy byli mato odporni.

Na przyktad swiatto UV potrafi powodowaé bardzo
grozne mutacje, tak?

KYA: | na przyktad dostaje sie potem raka skory.

KUBA: Na przyktad.
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Czyli sa czynniki srodowiskowe, ktére zwiekszajg szanse
na to, ze zmieni sie sekwencja genu, powstanie inna jego
wersja. Na przyktad.

Ale uwaga. DNA u kazdego istniejgcego gatunku — od
bakterii, przez pierwotniaki, po rosliny, grzyby, zwierzeta,
w tym ludzi — DNA, zanim komérka sie podzieli i na przy-
ktad powstanie komérka rozrodcza albo powstanie nowa
bakteria, albo powstanie po prostu zwykta komoérka
budujgca rosline — DNA musi zosta¢ skopiowane.

Enzymy, czyli takie maszyny kopiujgce DNA, mylg sie. Sg
omylnymi maszynami.

KYA: Po prostu. One tak jak przektadajg z miejsca na miej-
sce, to czasami tracg tokciem.

KUBA: Przy przepisywaniu zachowujg sie jak rasowy kopi-
sta. Pokazcie mi kopiste, ktéry nie popetnit btedu przez
catg swojg kariere. Nie ma takich, po to jest korekta :D

Chce pozdrowi¢ wszystkie portale internetowe. Korekta,
to jest taki wyraz. SprawdZcie sobie.

KYA: W stowniku, ahahaha! :D
KUBA: Warto tych ludzi zatrudniaé.

Enzymy popetniajg btedy. | teraz sg wsréd tych btedéw,
ktére te enzymy popetniajg, btedy, ktére sg neutralne
dostosowawczo. Czyli organizm, ktéry w wyniku btedu
uzyskuje nieco inng wersje genu, ma taka samg szanse
przezycia, jak zanim ten btad w sobie miat.

KYA: Takie ,nic nie trace”.
KUBA: | nic nie zyskuje”.

Sg btedy, ktére sg negatywne przystosowawczo. Czyli to,
Zze mam w tej chwili inng wersje genu, niestety powoduje

w tym konkretnym scenariuszu, ze mam mniejszg szanse
na przezycie.

Sg wrecz tak fatalne mutacje powodowane np. przez btad
w kopiowaniu, ze ptéd nie przezywa, Ze nawet nie rozwija
sie organizm. Tak zwane mutacje letalne. Na poziomie

komérki czy catego ptodu.
KYA: Letalne, czyli Smiertelne.

KUBA: Letalno$¢, tak. Stad szacuje sig, ze okoto 40% ludz-
kich cigz koriczy sie spontaniczng aborcjg. O czym warto
wiedzie¢.

KYA: Spontanicznym poronieniem to sie chyba [nazywal...
Nawet nie ptdd, tylko w ogdle zarodek jest po prostu
wydalany przez organizm jako cos$, co sie juz do niczego
nie przyda.

KUBA: Tak, poniewaz mechanizmy naprawcze zawiodty
i wiadomo, ze taki zarodek sie nie rozwinie. Organizm sie

go pozbywa.

KYA: Statystycznie kobieta w ciggu zycia pare razy po
prostu razem z okresem wydala co$ takiego i nie ma sie
nad czym...

KUBA: Nie wiem, jak wyglada ta statystyka, ale jest duza

szansa, ze tak jest.
KYA: | nie ma sie nad czym trzg$¢ w ogdle. Natura.
KUBA: Tak po prostu jest, taka jest natura.

Sg oczywiscie mechanizmy naprawiajace btedy tych
enzymoéw. Sg mechanizmy naprawcze DNA. Maja je bak-
terie, mamy je my, majg je rosliny. Wszystkie zywe orga-
nizmy je maja.

Natomiast te mechanizmy zawodzg z pewnym odset-
kiem, czyli uwaga, jest korekta w naturze. Stad dla mnie
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portal niezatrudniajacy korekty... :D
KYA: Taaaa.
KUBA: ...zaniedbuje...

KYA: I korekta, uméwmy sie, korekte moznarobi¢ do korica
$wiata i zawsze jeszcze znajdziesz jakis jeden btad.

Ale umoéwmy sie, jaki$ mechanizm sprawdzajacy po dro-
dze, sprawdzamy sprawdzacza, sprawdzamy sprawdza-
cza, a potem trzeba to wypuscié. Czy tam jest literéwka,

czy nie, trzeba to wypuscié.
KUBA: Czasem sie byka wypusci.

| uwaga, zdarzajg sie tez byki, ktére nie sg neutralne
dostosowawczo, tych jest sporo. Negatywne dostoso-
wawczo, tych jest bardzo duzo. Tylko te, ktérych jest
prawdopodobnie, podkreslam, najmniej — pozytywne

dostosowawczo.

Ale uwaga, skoro sg pozytywne dostosowawczo, to
w jaki$ nawet minimalny, minimalny sposéb zwiekszajg
szanse, ze nosiciele tej wersji genu beda mieli tatwiej
z przezyciem na danym terenie, znalezieniem pokarmu
— bo bedg biega¢ o utamek kilometra na godzine szyb-
ciej. Bo bedg nieco lepiej dostrzegaé, nie wiem, drapiez-
nika w gaszczu, tak? Bedg nieco lepiej stysze¢ tego dra-
pieznika, cholera wie. Z o poét kilometra dalej lecac, taki
sep wyczuje krew niz inne sepy. Réznie moze by¢. Bo
bedzie miat nieco lepiej zbudowane komérki wechowe.
Diabli wiedza.

Warto sobie wyobrazi¢ — jezeli poligonem doswiadczal-
nym dla ewolucji jest kula ziemska, na ktérej zycie istnieje
od kilku miliardéw lat (a to wiemy na pewno, nie wiemy
o doktadnie ilu, jest dyskusja), i takie bakterie, od ktérych
sie troche zaczeto, sg w stanie w ciggu kilkudziesieciu
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minut podzieli¢ sie, wytworzyé — jedna dwie kolejne...
Znaczy jedna podzieli¢ sie na dwie kolejne, poprzednia
nie zostaje, jedna staje sie dwiema.

To znaczy, ze w kazdej sekundzie, w kazdej minucie testo-
wane sg tryliardy biliardéw rozwigzan. | tu jest klucz do

zrozumienia tego.

Tak, to prawda, jest strasznie duzo mozliwosci. Mutacji
tych, ktére sg korzystne, by¢é moze jest mniej niz tych
neutralnych i niekorzystnych, ale czesto posiadacze tych
niekorzystnych po prostu nie przezywajg, wiec sie nie
dowiadujemy o tych niekorzystnych.

Natomiast to, co w tej chwili obserwujemy, to sg nosiciele
tych, ktére przynajmniej kiedys, albo i moze dzisiaj sg
nadal korzystne. Bo cholera wie, czy dalej sa.

Wiemy na przyktad, ze teraz trwa kolejne wielkie

wymieranie.

KYA: Czego?

KUBA: W ogéle — kolejne wielkie wymieranie.

KYA: Wszystkiego?

KUBA: Tak.

KYA: Nas tez?

KUBA: Nie. My jestesmy jedng z przyczyn tego wymiera-
nia. Jedng, nie jedyna.

KYA: Ach, tacy jestesmy fajni. My-ludzie w sensie?

KUBA: My-ludzie jako ogét, tak.

Trwa naprawde wielkie wymieranie. Sg spetnione kryte-
ria, zeby tak powiedzie¢. Trwa wielkie wymieranie. Takie,
jakie byto 65 milionéw lat temu, jak szlag trafit dino-
zaury... Takie, jakie byto plus minus 200-kilkadziesiat

milionéw lat temu, kiedy szlag trafit duzo wiecej, niz za
czasO6w wymierania dinozauréw (to wymieranie wcale nie
byto najgorsze).

No, w kazdym badz razie okazuje sie, ze teraz pewne
zestawy cech, ktére kiedys$ pozwolity wyewoluowac pew-

nym gatunkom, teraz przestaty by¢ dla nich korzystne.

Jak ktos$ chce mie¢ konkretny przyktad, spéjrzcie, co sie
dzieje z biednymi niedzwiedziami polarnymi, ktére dosto-
sowaty sie do zycia na lodzie, miedzy innymi. Na ladzie
tez.

KYA: A cywilizacja ludzka rozpuszcza ten 16d, rozpuszcza,
rozpuszcza i... Troche torba.

KUBA: Z pewnych przyczyn, wydaje nam sie, ze gtéw-
nie ludzkich, lodu jest coraz mniej, nie méwie z roku na
rok, tylko w perspektywie kilkudziesieciu lat, tak trzeba
patrzeé¢. Tego lodu jest coraz mniej i te misie sobie stabo
z tym radza. Sg obszary, na ktérych bardzo Zle sobie
z tym radza.

o
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KUBA: Czyli wiemy, ze jednym ze Zrédet zmiennosci sg
mutacje. Naturalnie wystepujace, poniewaz mechanizm
kopiujagcy DNA po prostu sie myli i nie zawsze jest to
naprawiane. Czasem mutacje wychodzg nam na zdrowie.

KYA: Czyli na przyktad jak ktos sie rodzi z tym jednym
okiem niebieskim, a drugim piwnym, to to jest taka przy-
padkowa mutacja?

KUBA: W ogdle mutacje sg przypadkowe z zatozenia.

KYA: No tak. To jest taka mutacja, ktéra wynikta z braku
czujnosci u korekty?
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KUBA: Tak. Jesli osoba, ktéra ma jedno oko piwne, a dru-
gie niebieskie, nie zyje blisko réwnika, to jest szansa, ze
ta mutacja nie bedzie miata znaczenia dla tej osoby.

KYA: A blisko réwnika — co?

KUBA: Blisko réwnika warto mie¢ ciemne oczy, dlatego
ze kat padania promieni stonecznych powoduje, ze jest
duze natezenie promieniowania UV i ciemny barwnik
w skorze, w teczéwce, we wtosach — bedzie chronit przed
tym. Niebieskie oczy nie sg dobrym pomystem na réw-
niku, po prostu.

KYA: Czylirozmnoza sie, bo sg atrakcyjni, ale tak naprawde
szybko oslepng na jedno oko.

KUBA: Ja tam, jak by kobieta bytaby sensowna i bytoby
z nig o0 czym pogadac...

KYA: Jak by kobieta byta sensowna, to niewazne jak
wyglada. Dalej!

KUBA: Kolejne Zrédto zmiennosci. Te organizmy, ktére roz-
mnazajg sie ptciowo, czyli wytwarzajg plemniki oraz/lub
komoérki jajowe — sa takie osobniki, ktére [wytwarzajg]
obydwa rodzaje komorek, a sg takie gatunki jak cztowiek,
gdzie jeden osobnik tylko takie, a drugi tylko takie.

KYA: Czy to jest rozdzielnoptciowo$¢?
KUBA: Doktadnie.
KYA: Ha, znam stowo!

KUBA: Mechanizm, ktéry doprowadza do powstania komé-
rek rozrodczych, czyli plemnikéw i komérek jajowych,
z zatozenia jest mechanizmem doprowadzajgcym do
powstania réznigcych sie od siebie komaérek. Czyli w puli
plemnikéw danego faceta jest matematycznie bardzo
niska szansa, bardzo mata szansa, ze te plemniki bedg
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identyczne genetycznie. Jest ona niemal znikoma. Tak
samo u dziewczyn. Szansa, ze dwie komorki jajowe bedg

identyczne genetycznie, w zapisie, jest niemal znikoma.

Czyli w kazdym plemniku, w kazdej komérce jajowej
przynajmniej cze$¢ genéw rézni sie od siebie wersjami.
Jestesmy ograniczeni do tego, co obydwoje rodzice nam
przekazali. Ale uwaga, mozna stworzy¢ r6zne kombina-

cje tego, co rodzice nam przekazali.

KYA: To znaczy, uméwmy sie, jezeli w plemniku jest tyle
danych, ile jest, i w jajeczku jest tyle danych, ile jest,
i teraz robimy z tego...

KUBA: Powstaje zygota.

KYA: Powstaje zygota, ktéra musiata, rozumiem, ,powy-
biera¢ sobie"?...

KUBA: Nie ,powybierac”.

KYA: Nie ,powybiera¢”, to nie jest dziatanie swiadome
w zaden sposéb, tylko rozumiem, losuje sie wspdlny
zestaw z tych dwéch Zrédet danych?

KUBA: Nie.
KYA: A jak?

KUBA: Juz méwie. Ewolucja doprowadzita do tego — bo
to oczywiscie jest korzystny mechanizm - ze w celu
utrzymania zmiennos$ci w populacji... Bo ta zmiennos$¢
jest korzystna, tak? Cholera wie, ktéra kombinacja bedzie
korzystniejsza w zmieniajgcych sie ciggle warunkach

srodowiska. Warto utrzymywaé zmiennos¢.

Komorki jajowe danego osobnika nie s3g identyczne,
komérki plemnikowe danego osobnika nie s3g iden-

tyczne. W zwigzku z czym pierwszy moment, kiedy jest

zmiennos$¢, to to, ze wiasnie wystepuje ta zmiennosé
w obrebie tej puli plemnikéw i puli komérek jajowych.

Nastepnie z tej puli zostaje wylosowana jedna komérka
jajowa i jeden plemnik — a u roslin troche inaczej, ale tez
w kazdym razie losowanie, tak.

KYA: Upraszczamy dzisiaj troche.

KUBA: Komérka jajowa i plemnik — w dodatku nie wia-
domo, ktdre z ktérymi sie spotkaja.

KYA: Wypuszczamy ile$ tam pakietéw danych troche sie
od siebie réznigcych, do miejsca, w ktérym jest jakis
pakiet danych lub dwa, ktére z jakiego$ powodu sg wia-
$nie w tym miesigcu takie, jakie sa. | co sie dzieje?

KUBA: | plemnik taczy sie z komdrka jajowa, a wiec sg ska-
zane na te dane, ktére maja.

Pamietajac, ze po pierwsze ten plemnik jest inny od
innych potencjalnych plemnikéw, ktére mogty wzigé
udziat w imprezie. Ta komérka jajowa inna od innych,
ktore towarzyszyty jej w jajniku lub siedziaty w tym dru-

gim i nigdy sie nie poznaja.
KYA: Tragiczna historia :D Nieszczesliwy romans. No, no?

KUBA: Taa :) | tu juz mamy tak naprawde ze trzy Zrédta
zmiennosci. Bo to, ze komérki rozrodcze w danej puli sg
inne, to, ze nastepuje losowy wybor, ktére z tej puli wezmag
udziat, a nastepnie jeszcze trzeba pamietaé, ze spotykaja
sie dla kazdego genu dwie wersje.

KYA: No wiec wiasnie, doktadnie do tego chciatam
dotrzeé. Bo ja teraz trzymam w powietrzu dwa kétka zro-
bione z palcéw i jeden jest plemnikiem, drugi jest jajecz-
kiem, i one — tak je przesuwam teraz, jak méwites, coraz
bardziej do siebie — i teraz sg jeden na drugim.
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| doktadnie tak brzmi moje pytanie. W plemniku jest infor-
macja o tym, ze nos ma by¢ dtugi i prosty, a w jajeczku
jestinformacja, ze nos ma by¢ na przyktad maty i zadarty.
Spotykaja sie, co sie dzieje?

KUBA: Sg takie geny, ktére bedg wspétpracowaé, czyli nos
bedzie takim wyposrodkowaniem tych dwdch. Sa takie
geny, w ktérych jeden zdominuje drugi.

Ale uwaga, to, ze jeden zdominowat drugi... Czyli zatézmy,
spotyka sie osoba z krétkim nosem i [osoba z] dtugim
nosem, abstrakcyjny przyktad. | dzieci majg dtugie nosy.
Okazuje sie, ze wersja genu kodujgca dtugi nos dominuje
nad wersjg kodujacg krétki. Nie bede dzisiaj ttumaczyt
o tym, na czym polega dominacja...

KYA: Nie, nie wchodzmy w to, w jaki sposéb.

KUBA: [Tym razem] nie warto. Ale w kazdym razie — domi-
nuje. Ale uwaga, te dzieci maja, zat6zmy, ukryty w genach

ten nieaktywny przepis na krétki nos.

A co, jesli dziecko majace przepis ukryty na krétki nos,
jak dorosnie, trafi na partnerke, ktéra ma komplet przepi-
séw na krotki nos, i spotkajg sie dwa przepisy na krétkie?
Ten przepis sie ujawni. A wiec czasami pewne geny ujaw-
niajg sie — czesciej, rzadziej, to juz jest inna bajka.

Wiec nie dos¢, ze pewne komorki rozrodcze z puli, w obre-
bie ktérej wystepowaty réznice, losowy wybér tych komé-
rek rozrodczych, to jeszcze, ktére geny sie ujawnig,
w jakiej sytuacji, a ktére nie. Mamy kolejne zrédta zmien-
nosci, te — specyficzne rzeczywiscie dla organizmoéw,
ktore stosujg komorki rozrodcze.

Ale nawet bakterie, opierajgce sie na samych muta-
cjach... | nie tylko, uwaga, réwniez [opierajgce sie na]
przekazywaniu sobie nawzajem fragmentéw DNA.
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Bakterie celowo przekazujg sobie fragmenty DNA. Czyli
spotykasz sie... Jak sie nazywa ta gra, taki rodzaj inte-
rakcji, gdzie jak sie przeczyta ksigzke, to zostawia sie jg
w jakims$ miejscu, zeby ktos$ jg wziat i przeczytat, ale jest
warunek, ze ty musisz zostawi¢ kolejng gdzie$ — jak to
sie nazywa? Bakterie sg tak cwane, Ze nie oddajg swojej
ksigzki, one oddajg kopie swojej ksigzki.

KYA: Kseruja!

KUBA: Tak.

KYA: Przebiegle.

KUBA: Przy kserowaniu ich mechanizm kserujgcy, jak juz
powiedzieliSmy, myli sie, a wiec bakteria moze przeka-
za¢ drugiej — albo sama sobie stworzy¢ — wersje nieco
zmieniona.

KYA: Nie wiem, kartke moze zgubi¢, wiadomo.

KUBA: Tak, one tez majg Zrédta zmiennosci.

Przyktad! Na przyktad w plemniku lub komérce jajowej,
prosze sobie wyobrazi¢ dowolne z tych dwdch, czyli tak
zwanej gamecie — gameta, czyli komérka rozrodcza, tak?
W gamecie jednej osoby (uwaga, przez osoby rozumiemy
przedstawicielke lub przedstawiciela gatunku Homo

sapiens, cztowiek) jest 22 mozliwych kombinacji genow.
KYA: Kombinacji.
KUBA: Tak.

KYA: Pierwsza kombinacja, w ktérej jest jeden zestaw,
druga kombinacja, w ktdrej jest zestaw, ktéry rézni sie od
zestawu numer 1.

KUBA: Tak, czyli innymi stowy, jezeli stuchajacy nas Zdzi-
sio albo Kasia zadadzg pytanie, ,ile réznigcych sie od
siebie plemnikéw jestem w stanie wytworzy¢” (nie ,ile

plemnikéw jestem w stanie wytworzy¢”). Albo Kasia
zapyta sie, ,ile komérek jajowych jestem w stanie”...

Bo ty, Kasiu, ty wytwarzasz kilka milionéw na starcie,
potencjalnie, z tego realnie wykorzystasz kilkaset. Zdzi-
siu, wytwarzasz setki milionéw w bardzo krétkim czasie.

Ale gdybysmy mieli wytworzy¢ tak, zeby istniato po jed-
nym przedstawicielu kazdej z wersiji, to ile by byto tych
komoérek?

223, jak sobie wczesniej policzyli$my, to jest 8 388 608.

KYA: Nie jestem w stanie sobie tej liczby wyobrazi¢
w naturze. Jako ...obiektow.

KUBA: Tyle ré6znych od siebie komérek mozna wytworzyc,
to jest dosy¢ istotne...

KYA: Zawierajgcych petny materiat genetyczny...

KUBA: Petny materiat genetyczny typowy dla komérki roz-

rodczej, bo to jest pewne ograniczenie.
KYA: Typowy dla komdrki rozrodczej.

KUBA: W zwigzku z tym mozna sobie wyobrazi¢, ze jezeli
taka komérka spotyka sie z drugg komérka rozrodcza...

Tu mata podpowiedz — matematycy méwig, ,to pomnéz
to przez siebie”. Nie wiem, ile to jest 8 milionéw 300-kilka-
dziesigt tysiecy razy 8 milionéw 300-kilkadziesiat tysiecy.
KYA: Daj mi chwile. [po chwili — dZwiek gtosno wcigganego
powietrza z nutg uznania]

KUBA: Moge zobaczy¢?

KYA: Proszsz.

KUBA: Juz méwie... [liczy cyfry pod wgsem]. 70 biliondw
368 miliardéw 744 miliony 177 tysiecy 664 mozliwe
kombinacje.
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Mozliwe kombinacje — podkreslam. W zygocie powstatej
z potgczenia komorki jajowej i plemnika.

Czyli innymi stowy, gdybysmy chcieli zapyta¢ — dobra,
jezeli mamy dwa osobniki i zaktadamy, uwaga, zakta-
damy! ze w ich materiale genetycznym w komérkach
rozrodczych nie nastepujg mutacje! :D Bo to zwiekszy
[liczbe] mozliwosci. Ktania sie Darwin, ktéry tego nie wie-

dziat, ale przewidziat, ze cos$ takiego sie musi dziaé.

To pytanie — Zdzisio i Kasia nie mutujg. Zdzisio i Kasia,
ich plemnik i komérka jajowa sie spotykajg i powstaje
zygota. Przyszte dziecko Zdzisia i Kasi.

KYA: | to dziecko jest jedng z tych 70...
KUBA: Doktadnie, tak, bilionow mozliwos$ci. Tak.

To jest ciekawe. To z kombinacji dwéch oséb. Z dwéch
0s6b jest 70 biliondw kombinacji. W tej chwili na $wiecie
jest nasile? 7 miliardéw z haczykiem?

Podkreslam — ta liczba jest dla dwéch oséb. Inne osoby
majg inne kombinacje :D

KYA: Niektore mogg mie¢ czesci wspdlne...
KUBA: Tak, ale réwniez... Uwaga, w jadrach...

KYA: Prébuje jako$ zmniejszy¢ te liczby, o ktérych zaczy-
namy rozmawiac¢ :D

KUBA: W jadrach i w jajnikach, tam, gdzie powstajg odpo-
wiednio plemnikii komérki jajowe, tez zachodzg mutacje.
A wiec tych kombinacji bedzie wiecej. Rozumiecie?

KYA: Czyli mamy bardzo, bardzo duzg liczbe sposobdw,
na jakie moze powsta¢ nowy cztowiek.

KUBA: Nie sposobdw, tylko kombinacji, ktére beda decy-
dowac o tym, jak wyglada. Bo sposéb jest jeden. Nalezy
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znalez¢ kogos, kogo sie lubi co najmniej, polecam
kochaé...

KYA: Trzeba wzig¢ dwie deseczki i rzng¢ jedng o druga.

KUBA: Tak. Oczywiscie znajda sie osoby, ktére powiedzg,
nie musze lubié, nie musze kochaé. Oczywiscie biologicz-
nie jest to mozliwe, ale uwaga, jest udowodnione, ze przy-
jemny stosunek i satysfakcja ze stosunku sg ewolucyjnie
korzystne. Zwiekszajg szanse na to, ze kobieta z danym
partnerem — a jestesmy gatunkiem, ktéry ponawia kopu-
lacje najczesciej, jesli chce mie¢ dzieci — Ze kobieta
bedzie chciata ponowi¢ kopulacje.

Prawda? To nie jest trudne do wydumania. Traktuj czto-
wieka dobrze, to bedzie chciat z tobg spedza¢ czas. Trak-

tuj go dobrze na poziomie intymnym...
KYA: ...bedzie chciat sie spotyka¢ znéw!

KUBA: By¢ moze spedzac ten czas na poziomie intymnym
duzo chetniej? To nie jest takie gtupie.

KYA: Tak, bo u cztowieka nie kazdy stosunek konczy sie

zaptodnieniem, w zwigzku z czym powtarzalnosé...
KUBA: Tak, wskazana.

KYA: Tak, to jest logiczne.

KUBA: Darwin.

KYA: To nawet bez Darwina tatwo wymysli¢ :D

KUBA: Zwrdécie uwage, ze juz nie tylko widac, ze czesto-
tliwo$¢ wystepowania pewnych wersji genéw sie zmienia
z pokolenia na pokolenie. | uwaga, czasem sie zmienia
tak, ze jak zsumujemy 100 lat, to wyszto na to samo. Ale
zmieniata sie minimalnie.

o
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KUBA: Czasami co$ jest zakonserwowane ewolucyijnie.
Uwaga, sg gatunki, tak jak krokodyle, ktére zmienity roz-

miar. Ale budowy to one specjalnie... chyba nie zmienity,
z tego, co wiemy.

KYA: Nadal ten dziwny ich szkielet jest korzystny.

KUBA: Tak, to jest nadal $wietne przystosowanie do tego,
zeby zre¢ cokolwiek sie da. Ryby, ssaki...

To rozumiemy juz, dlaczego nagle pojawiat sie gen...
Nagle? Tak, ,nagle” w gruncie rzeczy. Skad sie nagle
wziat gen, ktéry spowodowat, ze np. takie niedzwiedzie,
ktore zyty tam, gdzie byto troche wiecej $niegu - to poja-
wity sie biate niedzwiedzie. Powstata jakas mutacja. | ta
mutacja byta korzystna przystosowawczo. NiedZzwiadki,
ktore akurat dostaty, miaty farta, ze w danych warunkach,
kiedy byto duzo $niegu, miaty ten gen, byty mniej zauwa-
zane przez foki, czy na cokolwiek polowaty, jak zaczynaty
by¢. | w zwigzku z tym przezywaty czesciej.

W zwigzku z czym - clou. Wiadomo, skad sie biorg nowe
wersje genéw. Miedzy nimi stad, Ze po pierwsze mamy
wadliwy mechanizm kopiujacy, z zatozenia wadliwy. Caty
$wiat zywy ma ten mechanizm wadliwy. A po drugie,
czes$¢ gatunkéw miesza pewne zestawy cech przy loso-
waniu, jakim jest wytwarzanie komérek rozrodczych, iich
tgczeniu sie. Juz nie méwigc o tym, ze nie wiadomo, ktéry

osobnik z ktérym bedzie kopulowat...
KYA: Nie do przewidzenia, tak.

KUBA: Bakterie w dodatku potrafig sobie przekazywac
pewne wersje gendéw. To jest réznicowanie w obrebie
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populacji. Stad bierze sie ten prosty fakt, ze i populacja
bakterii, i populacja ludzi...

Dana populacja. Czyli, zatézmy, bakterie zyjagce w danej
katuzy, danego gatunku zyjgce w danej katuzy, tak?
| ludzie zamieszkujacy... Od setek lat dana populacja

zamieszkuje...
KYA: Polske. :D

KUBA: Ale zatézmy, ze populacja zamieszkujgca dane
miasteczko, jest to dosyé homogenne miasteczko, tam
nie byto krzyzowania z osobnikami z zewnatrz. Sa takie
miejsca w Anglii i nie tylko w Anglii.

KYA: Taak, to czasami niestety wida¢.

KUBA: Mhm. To nawet w takich populacjach, gdzie nie
byto jakiego$ doptywu zbyt duzego genéw z zewnatrz,
wystepuje zmiennosé. Juz widaé, jakie sg Zrdédta tej
zmiennosci.

| teraz wracamy do poczatku. Przeciez Darwin powie-
dziat, ,istnieje pewna zmienno$¢ w populacji’, i wiemy,
skad ona sie bierze, tak? Istnieje pewna nadprodukcja
potomstwa. Przezyje to potomstwo, ktére jest najle-
piej dostosowane, twierdzit Darwin, i miat racje. Istniejg
pewne adaptacje. Darwin miat racje, méwigc o adapta-
cjach, a my juz wiemy, ze istniejg pewne geny, w ktérych
jest zapisany przepis na dane przystosowanie.

Przez dtugi czas, do lat 70., 60., 50. [XX w.], twierdzono,
ze czyms$, co wymyka sie tej charakterystyce, a co jest
przeciez immanentnym elementem naszego bycia
i bycia nawet zwierzat mniej skomplikowanych — jest
zachowanie.

W 1973 roku, alleluja, przyznano Nagrode Nobla...
Nagroda Nobla jest przyznawana tylko za sSwietnie
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opisane odkrycia, co do ktérych nie ma watpliwosci. Sg
skrytykowane, przemaglowane, oplute, wyczyszczone,
wychuchane. Okazato sig, ze po prostu kto$ miat racje.

W 1973 roku trzech panéw dostato Nagrode Nobla za
udowodnienie, ze zachowanie — chociaz oczywiscie $ro-
dowisko je modyfikuje i ma na nie ogromny wptyw — jest
tak samo adaptacjg, ktéra podlega mechanizmowi dzie-

dziczenia, doboru naturalnego i tak dalej.
KYA: Zachowanie — w sensie?

KUBA: Na przyktad, jezeli ptaki majg wbudowany tak zwany
fixed action pattern, przepraszam, nie znam polskiego
okreslenia. Fixed action pattern, czyli takie zachowanie,
ktore jak sie zacznie, to przebiega do samego konica.

KYA: Choéby sie walito i palito i choéby polowat na mnie

drapieznik?

KUBA: Zwierze instynktownie je dokonczy. Tak. Chyba ze
sie je zabije na miejscu.

KYA: To wtedy nie dokonczy, ale to nie tak, ze by nie
chciato.

KUBA: Tak. Ptaki, niektore, jezeli widzg puste skorupki
— piskleta sie wyklujg w swoich gniazdach — to zaczynaja
je usuwacé z gniazda i odsuwa¢ na pewng odlegto$é¢ od
gniazda — i nie przerwg tego. Dopdki nie skoncza, dopoty
beda to robié.

KYA: Te czynnos$¢ konkretna.

KUBA: Te konkretng czynnos$¢, tak. Sg geny, ktére to
koduja. Mozna ten gen uszkodzi¢ i ptak przestanie to
robié.

Ludzie sie gtowili — po co? Okazuje sie, zrobiono na ten
temat badania, byty eksperymenty bardzo porzadne,

ze ptak, ktoéry nie usuwa skorupek z gniazda, zwieksza
szanse, ze drapieznik zauwazy te skorupki w gniezdzie,

bo skorupki zwiekszaja szanse wykrycia gniazda.

KYA: To tu mam takg obserwacje, ktérg chciatabym, zeby$
mi wyjasnit.

Ptak ma do wyboru zachowa¢ sie w jaki$ sposob, czyli
usung¢ te skorupki i nie $ciggac na siebie uwagi drapiez-
nika — i to jest zachowanie.

KUBA: On nie ma wyboru, to od razu méwie. On ma wbudo-

wane w geny, to zachowanie, on to po prostu zrobi.

KYA: To dlaczego na przyktad, zamiast tego, zadziata
ten gen, ktéry odpowiada za to, zeby skorupki byty

ciemniejsze?

KUBA: Jest Swietnym pytaniem, dlaczego skorupki nie sg
maskujace u niektérych gatunkéw.

Nie potrafie do korica odpowiedzie¢ na to pytanie, nato-
miast moge strzeli¢ hipoteza, bo takg mam. To jest taki
nawyk, ze jak sie jest naukowcem, a jestem, to sie w tym

momencie juz mysli troche ewolucyjnie.

Bardzo czesto u tych ptakéw, ktére sktadajg jaja na ziemi,
skorupki sg dostosowane barwg do tego, jaka jest ta
barwa na ziemi. Ale uwaga, u ptakéw znoszacych jajka
wysoko albo w dziuplach, czesto nie ma to znaczenia.

Co ciekawe, istniejg takie ptaki, jak na przyktad mewy
rybitwy, ktére sktadajg czesto w miejscach, no czasami
dostepnych dla drapieznikéw, jaja, ale te jaja sg dosy¢
jasne. | nie potrafie udzieli¢ dobrej odpowiedzi w tej
chwili na pytanie, dlaczego ewolucja poszta w tym kie-
runku, ze te jaja sg ciemniejsze. By¢é moze dlatego, ze
energetycznie bardziej optaca sie mechanizm usuwa-
nia skorupek, niz wytwarzania barwnika, ktéry kosztuje
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energie na pewno. Ciemny barwnik, na przyktad mela-
nina, to kosztuje energie.

Natomiast teraz mi do gtowy przyszta kolejna sensowna
hipoteza. Przeciez te wszystkie ptaki zaktadajg kolonie.
Duzo tatwiej broni sie kolonii, po pierwsze, przed dra-
pieznikiem — czyli na przyktad stado mew jest w stanie
zgnoic¢ lisa tak...

KYA: Stado mew jest zabdjcze!

KUBA: ...Ze on tego nie przezyje, tak. A po drugie, uwaga,
w kolonii wystepuje efekt rozproszenia. Dobieranie sie
w kolonie co prawda zmniejsza szanse na zdobycie pozy-
wienia, bo tysigc mew zre na danym akwenie, a nie dwie,
ale z drugiej strony — jaka jest szansa, ze drapieznik

wybierze twoje gniazdo?
KYA: No, znacznie mniejsza, jezeli wokét sg koledzy.

KUBA: W zwigzku z czym, widocznie ewolucyjnie nie byt
optacalny mechanizm taki — strzelam, by¢é moze, nie
wiem tego...

KYA: To jest co$, co nalezatoby zbada¢.

KUBA: ...zeby wyprodukowac¢ barwnik, ktéry bedzie te jaja
przyciemniat. By¢ moze po prostu te strategie dobierania

sie w kolonie dziatajg duzo lepiej.

By¢ moze strategia taka, ze mewa ma silny dziéb, ktérym
jest w stanie zabi¢ matego psa, dziata duzo lepiej :D

Mewa nie jest bezbronna. Mewy to sg mordercy. One sg
w stanie wykanczaé bardzo duze osobniki. Co ciekawe,
w porcie w Helsinkach wisi ostrzezenie: ,nie zwracamy

lodéw wyrwanych przez mewy”.

KYA: [kwiczy]
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KUBA: Autentyk, mam zdjecie. ,Prosimy nie przychodzi¢
o zwrot pieniedzy za lody, ktére wyrwata ci mewa, bo trzy-
matas wysoko rozek” :D

KYA: Mewy sg bezczelne :D

KUBA: Mewy nie sg zainteresowane kulka, w sensie sorbe-
tem albo lodzikiem, tylko wafelkiem.

KYA: Wafelkiem, wafelek jest smaczny.

KUBA: Mewy potrafig spikowac¢ i upierniczy¢ wafelek, jak
kto$ podnosi go jak Statua Wolnosci pochodnie. Wiec to
jest gtupi pomyst w porcie.

KYA: Je$¢ pod parasolem, méwie Wam.

o
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KUBA: W kwestii podsumowania, nie? Jezeli ktos wyobrazi
sobie, ze jest nadprodukcja potomstwa, ze to potomstwo
sie od siebie rézni, dzieki pewnej zmiennosci... Juz wiemy
skad ona sie bierze, tazmienno$¢ — miedzy innymi z natu-

ralnie nastepujgcych mutacji.

| kto$ sobie wyobrazi, ze niekoniecznie Zle dostosowane
potomstwo wyginie po dwdch latach cate. Ze czasem po
trzystu latach bedzie mikroskopijna przewaga pewnej
cechy nad inng, jesli chodzi o wartos¢ dostosowawcza.
A $rodowisko moze nagle skreci¢ o 180 stopni i to sie

wszystko zmieni.

Jesli ktos po prostu przyjmie do wiadomosci, ze czasem
ewolucja to nie sg zmiany typu ,nowy gatunek”. Nie. Ewo-
lucja — to jest bardzo btedna definicja — nie prowadzi
koniecznie do powstawania nowych gatunkéw. Owszem,
za nowymi gatunkami stoi dobér naturalny, ale czasem
ewolucja powoduje, ze po 700 latach wrébelki bedg miaty

statystycznie troche krétsze dzidbki. A czasem w ciggu
50 lat mamy szczepy oporne na antybiotyki w takich ilo-

$ciach, ze sobie z tym przestajemy radzié.
KYA: Bakterii, tak.

KUBA: | teraz w podsumowaniu obiecatem — oczywiscie,
jezeli masz pytania, to za chwile z przyjemnoscig — ze
zdissuje Hitlera, bo to w ogdle jest mita rzecz.

KYA: Dissuj Hitlera.

KUBA: Ot6z w duzym uproszczeniu, méwigc ,Hitlera”,
mam na mysli wszystkich naukowcéw, ktérzy mu sprzy-
jali, ,pseudonaukowcéw”, nalezatoby powiedzieé. Osoby
w ogole sprzyjajgce tej ideologii rasy nordyckiej czy jaki-
kolwiek tozsamej, uméwmy sie — Majowie twierdzili to
samo, w Egipcie twierdzono to samo, ze rozmnazaé sie

powinna tylko rasa pandw, to nie jest pomyst Hitlera.

W kazdym razie ta ideologia zaktadata, w wers;ji hitlerow-
skiej, ze nalezy wzigé¢ tylko i wytgcznie Nordykéw, i to
uwaga, specyficznych Nordykoéw. Byta selekcja.

KYA: Wysokich, o kwadratowych szczekach, nawet nie ze
blond wtosy, ale po prostu, zeby byli wysocy, postawni,

mescy, szerocy w barach.

KUBA: Byly podreczniki z pewnymi parametrami, jak
selekcjonowaé mezczyzn, i czesto np. znajdowano ich
w SS, w szkotach np. hitlerjugendowskich czesto takich
chtopakéw wytawiano.

KYA: Sztuczna selekcja.

KUBA: | co wiecej, wiadomo, ze tworzono dla nich burdele,
w ktérych niestety, co jest koszmarnym elementem jesz-
cze kolejnym tej wojny, dobierano kobiety wedtug cech
réwniez nordyckich. Tam np. Norwezki, tam np. Dunki,
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tam np. niektére Niemki, ale réwniez niektére Polki, nie-
stety, dobierano. Polki niechetnie, chyba Zze o jakich$
wybitnie nordyckich cechach, to wtedy fatszowano naj-
czesciej dokumenty i prébowano wyttumaczyé, ze one sg

przeciez Nordyczkami.

Nie wolno byto by¢ blondynka o niebieskich oczach
i pewnych cechach dodatkowych — bo Stowianki potrafig
by¢ blond i niebieskie oczy — i nie by¢ Nordyczkg. Rézne
sztuczki robiono.

I w tych burdelach ci esesmani mieli z tymi kobietami
wspoétzyé (co jest horrorem) i tworzy¢ rase panow.

No i teraz pomyslcie o tym. Tak naprawde chodzito im
o to, zeby wybra¢ z bardzo duzej grupy, ale i tak dosy¢
ograniczonej grupy, pewna grupe osobnikéw w konkret-
nych cechach i oni w nieskorniczonos$¢ mieli sie ze sobg
krzyzowad.

KUBA: Widzicie, co sie stanie za tysigc lat, ze rasa panéw
bedzie miata takag ilos¢ negatywnych mutacji... Chéw
wsobny, rozumiemy to?

KYA: Chéw wsobny!
KUBA: To jest koszmarny pomyst.

Wiadomo na przyktad, ze psy, ktére krzyzujg sie miedzy
[soba]... Te psy, ktdre sg z réznych ras i sie ze sobg krzy-
Zujg, i dajg kundelki w efekcie — kundelki sg statystycznie
rzecz biorgc silniejsze genetycznie niz psy rasowe.

KYA: Styszatam od dziecinstwa co$ takiego, ze kundelki

sg zdrowsze.

KUBA: Tak, najczesciej sa.
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KYA: Bardziej odporne na rézne chorébska, przezywaja
w najtrudniejszych warunkach itd., itd.

KUBA: Tak. | jesli chodzi o to, co zrobiono psom rasowym...
KYA: | to jest teoria ewolucji metodg doboru naturalnego?

KUBA: Troche tak, doktadnie. Czyli — jak sie da naprawi¢.
W przypadkach niektérych... Np. chartéw juz sie nie da
naprawié¢. To po prostu jest horror.

Natomiast jezeli chodzi o pomyst wtasnie nazistéw, czyli
wybraé osobniki o $cisle okreslonych cechach, bardzo
waskim w zakresie tych cech, i w nieskoficzonos¢ zeby
ci ludzie sie ze sobg krzyzowali, to, przepraszam, ale na
chwile bede jakby diabtem.

Gdyby juz ktos chciat robi¢ cos takiego, czyli by¢ takim
tworca ,rasy panoéw”, to po pierwsze powinien krzyzowaé
ze sobg jak najmniej spokrewnione osobniki.

KYA: O jak najbardziej zréznicowanym materiale

genetycznym.

KUBA: Doktadnie, tak. Jezeli chcemy zmniejszy¢ praw-
dopodobienstwo wystgpienia nowotwordéw, na przyktad,
za to recze, to powinno sie ze sobg krzyzowac¢ osoby np.
pochodzgce z Afryki i pochodzace z dalekiej Azji. Albo
Skandynawéw... Nie powiem ,Stany Zjednoczone”, bo
Stany Zjednoczone to jest troche lokalnych i duzo Europy.

KYA: Stany Zjednoczone tak naprawde w tej chwili to jest
wielki tygiel.

KUBA: Tak, to jest tygiel. | to akurat wyszto im na zdrowie
bardzo, ze to jest tygiel, ze Irlandczycy z Witochami, ze
Holendrzy ze Szwedami...

KYA: Wtasnie, Irlandczycy z Wiochami to jest moim zda-
niem przyktad znakomity, bo jest wizualnie bardzo...

KUBA: Och, to jest piekne combo na tak duzo sposobdw.
KYA: Ty sie rozmarzasz, a...
KUBA: Mniam. Oczywiscie, ze sie rozmarzam.

KYA: Ale mamy — klasyczny Wtoch, to wiemy, ze ma ciem-
niejszg troche karnacje, ma na pewno czarne wtosy,
ciemne oczy i ma ten niski gtos, ktérym jak $piewa, to kle-
kac¢, majtki zdejmowaé. | mamy Irlandczykéw, ktérzy majg
by¢ bardzo jasnoskodrzy, oni jeszcze piegowaci zeby byli,
i rude albo blond. No, w ogéle klasycznego Irlandczyka
nie trzeba daleko szuka¢. Tak samo jak z Wtochem — wez-
miemy dowolnego piosenkarza, ktéry sie identyfikuje
jako takiego pochodzenia. | tak samo z dziewczynami.

I co? No, krzyzujemy to i jest po prostu bomba witami-
nowa, cos pieknego!

KUBA: Z matym zastrzezeniem. Owszem, jezeli tgczymy
ze sobg dwie pule genowe, ktére to pule genowe sg od
siebie w miare odlegte — z punktu widzenia ludzkiego,
tak? Rdzenny Irlandczyk z rdzenng Wtoszkg na przyktad,
a wiec dwie rzeczywiscie réznigce sie od siebie pule — to
statystycznie szansa na to, ze dzieci tej pary beda miaty
mniejszg szanse na przyktad na jakies nowotwory, jest
wieksza, bo jest mata szansa, ze spotkajg sie ze sobg
podobne mutacje.

Ale uwaga, nie oznacza to, ze dzieci tej pary bedg naj-
lepiej dostosowane do warunkéw srodowiska panuja-
cych. Czyli uwaga, nowotwor to jedna rzecz, bo to nie sg
warunki $rodowiska. Jezeli na przyktad ta para posta-
nowi zamieszka¢ we Wtoszech, to wspétczuje rudym
dzieciom mieszkajgcym na potudniu Wioch. To nie jest
kolor wtoséw ani karnacja... Doskonale wiemy, jak rudzi

sie opalajg, a moze inaczej — jak sie piekg, smazai...
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KYA: Na czerwono.

KUBA: Tak. To moze nie by¢ dobry pomyst. A wiec moze
sie, patrzac na Darwina i nastepcéw genetykow, kté-
rzy potwierdzili, ze on miat racje, ze pod jednym wzgle-
dem — nowotwory jako czynnik eliminujgcy z populacji
— super. Dwie podobne mutacje sie nie spotkaja, a nowo-
twory wynikaja z mutacji.

Ale jesli chodzi o dostosowanie do danego miejsca, do
danych warunkéw srodowiska, to te dzieci wcale mogg
nie by¢ takie jupi, hura.

Natomiast moge powiedzie¢, ale méwie to bardzo ostroz-
nie, podkreslam — bardzo ostroznie, to nie jest zadna
nawet hipoteza. To jest taka moja obserwacja, ktéra jest
prawdopodobnie obarczona potwornym btedem.

Ucze w szkole, w ktérej trafia sie dosy¢ duzo dzieci z par
mieszanych. Réznie mieszanych. Dzieci polsko-wiet-
namskie, dzieci polsko-koreanskie, dzieci polsko-ame-
rykanskie, czyli cholera wie polsko-jakie :) Przerézne
kombinacje. | w ogdéle mam sporo dzieciakéw, ktére sg
z matzenstw o réznych ciekawych historiach pochodze-

nia skads. Duzo jest tych mieszanych.

Albo ja popetniam btagd poznawczy, a mam za matg grupe,
zeby wiedzieé, czy go popetniam, czy nie. Im dtuzej ucze,
tym bardziej mam wrazenie, ze dzieci z par mieszanych...
By¢é moze ze wzgledu na to, ze byty z zatozenia ,nara-
zone" narozne kultury i sg nieco bardziej otwarte — bo sa.
Nad tym w ogdle nie bede dyskutowat. Sg duzo bardziej
otwartymi dzieémi. W ogéle maja do przodu.

W populacji ludzkiej bycie otwartym na innych, moim
zdaniem (i to jest moje prywatno-osobiste zdanie, a nie
hipoteza) zwieksza szanse na dobre radzenie sobie.
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Nie zyjemy w $wiecie, w ktérym bycie zamknietym zwiek-
sza prawdopodobieristwo na bardzo wiele spraw.

KYA: Zdobycia pozywienia, rozmnozenia sie, wychowania

zdrowego potomstwa i przezycia w danym srodowisku.

KUBA: Tak. A z zatozenia na przyktad dziecko, ktére
w domu jest ,narazone” na dwie rézne np. religie, albo
jeden rodzic tak, a drugi nie, i na przyktad jezdzi do
rodziny jednej w Wietnamie, a drugg odwiedza w Polsce,
a oprécz tego ma podwdjne Swieta albo potréjne — ono
ma duzo bardziej otwartg gtowe, bo musi.

Te dzieci — z czym sobie radzg lepiej? W szkole to strasz-

nie wida¢. Z szybko zmieniajgcymi sie warunkami.
KYA: A w tej chwili na przyktad...
KUBA: Spotecznymi, podkreslam.

KYA: ..doktadnie na poziomie spotecznym jest co$
takiego, i o tym sie juz méwi od wielu lat, Ze teraz naste-
puje czas dla pokolen, ktére bedg sobie lepiej radzi¢,
jezeli bedg sie szybciej adaptowaé do zmieniajgcych sie

— szybciej — warunkdw.

Tak jak na przyktad nasi dziadkowie pracowali w jed-
nym miejscu — po wojnie, uméwmy sig, bo wojna tutaj
byta tym czynnikiem zaktécajgcym absolutnie wszystko
— pracowali w jednym miejscu przez 50 lat, koniec. W tej
chwili oni by mieli duzg trudno$¢ na tym rynku. A czto-
wiek, ktéry jest w stanie przeprowadzi¢ sie do innego
miasta, bez problemu sie przebranzowié¢, doszkoli¢ i tak
dalej, bedzie miat duzo wieksze szanse na dobre warunki

zycia, tak naprawde.

KUBA: Tak. | tu wchodzimy jeszcze w jedno miejsce i to
bardzo chce wyraznie zaznaczyé. Oczywiscie w momen-
cie, kiedy zaczynamy rozwazaé nauki spoteczne — to nie

jest moja dziatka — to wchodzi sie w miejsce, gdzie to
wszystko, o czym méwimy dzisiaj w jaki$ sposéb mniej
dziata, przestaje dziataé. Nie ma przeciez genéw koduja-
cych wszystko. Sg rzeczy, ktére nie podlegajg kodowaniu

genami.
KYA: Na przyktad?

KUBA: Nie bedzie podlegato bardzo zaawansowane

zachowanie wynikajace juz z doswiadczen.
KYA: To juz bedzie kultura i Zycie spoteczne.

KUBA: Podstawa tego zachowania bedzie, ale pewne rze-
czy wytworzymy w wyniku doswiadczen srodowisko-
wych. Tak jak kojarzycie przyktad — bliznigta rozdzielone

po urodzeniu. Jednojajowe, klony.
KYA: Wychowane w r6znych miejscach?
KUBA: Wychowane w réznych miejscach — rézni ludzie.

Zawsze w tych nawet spotecznych czynnikach znajdujg
sie takie elementy, ktére wracajg do tej darwinowskiej
teorii. Oczywiscie wzbogaconej przez genetyke, bo Dar-
win dopiero po wzbogaceniu przez genetyke... to zaczeto
pokazywaé, jak to wszystko dziata. | jest piekny przyktad.

Przypuszcza sieg, co bardzo podkresle, ze zostat wykryty
gen, by¢ moze jeden z gendw, ktéry odpowiada za wiek-
szg sktonnos$¢ do podejmowania ryzyka.

°
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KUBA: Trwajg badania. Jest bardzo prawdopodobne, ze
stynni odkrywcy i na poziomie ,wedrujacy, odkrywajgcy”,
nie wiem, Ameryke...
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Kolumb nie odkryt Ameryki, nie wierzcie w to, to jest bull-
shit. Kolumb odkrywajgcy Ameryke, to jak jaidgcy do Bie-
dronki méwiacy, ze odkrytem Biedronke :D

KYA: Ona juz tam byta wczesniej :D

KUBA: | ludzie tam tez juz byliwcze$niej, wszyscy [nieczyt.]
sie ze mnie $mieja. Trzeba mie¢ straszny tupet, zeby by¢
Kolumbem i powiedzieé, ze sie odkryto cokolwiek.

KYA: Moze to nie on powiedziat, moze ktos to o nim powie-
dziat. Wiesz, o ztym PR juz dzisiaj moéwilismy.

KUBA: Tak, mowilismy. Wikingowie mogliby mu zgtosi¢
skarge na odkrycie czegokolwiek w jego wykonaniu,
Chinczycy réwniez. | Indianie przede wszystkim!

KYA: Przede wszystkim Indianie, ktérzy przewracajg
oczami i maja duze ktopoty z nim.

KUBA: W kazdym razie okazuje sig, ze prawdopodob-
nie odkrywcy, ale tez ludzie... Nie zdziwitbym sie, gdyby
Curie-Sktodowska, gdyby Piotr Curie, nie zdziwitbym sie,
gdyby Solvay, gdyby Einstein...

KYA: Czyli ludzie, ktérzy podejmujg np. naukowe [czy]

zyciowe ryzyko...

KUBA: Ryzyko. Ryzykujg to, ze duzo stracg, tak. Ale
uwaga, to oni na pewnych etapach przepychajg ten swiat
na rézne sposoby do przodu. Coraz mniej zyjemy w cza-
sach, kiedy duzo zalezy od jednostki genialnej, prawda?

Po NASA to widaé. Od zespotédw zalezy w tej chwili duzo.
Google nie zatrudnia jednego geniusza, pozdrawiamy,
tylko Google zatrudnia zespoty. | z zatozenia uczy, z tego
co wiem o ich metodzie pracy, pracy w zespole. Strasznie
na to stawia, bo zdaje sobie sprawe, ze czasy, w cudzysto-
wie, Curie-Sktodowskiej jednej, to sie skonczyty.
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KYA: Nieno, zespot! Kto$ musi po tobie sprawdzié¢, nawet
jak jestes swietny, to niech przynajmniej swietna osoba
po tobie sprawdzi, bedzie mniej btedéw itd., wiadomo.

KUBA: Jesli sie okaze, ze nawet jest zestaw gendw, kto-
rych pewne wersje powoduja, ze dane osobniki chetniej
podejmujg ryzykowne zachowania, to sie moze okazac,
ze w toku ewolucji przezyty te osobniki, ktére miaty te
wersje zwigzane z podejmowaniem ryzykownych zacho-
wan, ktére w danych warunkach $rodowiska powodo-

waty, Ze te ryzykowne zachowania przynosity korzysé.

Czyli uwaga, byt czas ewidentnie wielkich odkrywcéw-
-wedrownikéw. Ja mysle, ze tacy ludzie musieli mieé
pewien zestaw cech, chociazby odpornosé na choroby,
musieli mie¢ dosy¢ duza...

KYA: Tak, bo inaczej po prostu nie dozyliby do drugiej

wycieczki.

KUBA: Tak. Bo wiadomo, ze cztowiek sie styka z réznymi
dziwnymi bakteriami po drodze, tak?

KYA: Przede wszystkim zwymiotowaliby sie na wylot na
morzu, ptynac z miejsca w miejsce.

KUBA: Dlaczego jedni wsigdg na ten cholerny okret? Ja nie
mowie o przezyciu jakiejs$ ciezkiej traumy, ale po prostu
byli ludzie, ktérzy wyszli z domu, pomodlili sie w swoim
kosciele gdziestam, wsiedli na statek i poptyneli. A byli
ludzie, ktérzy nigdy w zyciu by tego nie zrobili.

Oczywiscie jest masa czynnikéw $srodowiskowych, ktére

do tego doprowadzity. Jest duzo elementéw w biogra-

fiach, ktére pokazuja dlaczego.

Jest piekny element, to sobie zapamietatem, ktéry wyste-
powat w biografii Kukuczki, ktéry ryzykowat tak duzo, ze

az zginat. Ale uwaga, zginat po tym, jak sptodzit dzieci.
Geny Kukuczka przekazat.

Kukuczka byt zapasnikiem i to jest tez ryzykowny sport,
duzo kontuzjii tak dalej. | Kukuczka w ktérym$ momencie
odkryt, tak przy okazji, ze wspinanie sprawia mu sporg
frajde. | byt moment, kiedy musiat wybra¢ miedzy zapa-
sami a wspinaczky. Kukuczka doskonale, wybierajac,
wiedziat, co oznacza wspinaczka, jak trudne to jest, jak
duzo wyrzeczen bedzie kosztowato — i ze ludzie gina. Nie
byt naiwnym chtopczykiem. No i Kukuczka wybrat taki
zawdd — bo to byt de facto jego zawdd — wiadomo, wybrat

wspinaczke i to mu szto swietnie.

Natomiast pytanie, co spowodowato, ze on podjat to
ogromne, ogromne, ogromne ryzyko? Na pewno jakie$
czynniki srodowiskowe i to nawet nie bedzie sie ktdcit,
jak kto$ powie ,e tam, wymyslasz”. Oczywiscie, ze byty,
ale bardzo bym sie nie zdziwit, gdyby w genach Kukuczki
albo w genach jego dzieciakéw wykryto te wersje, ktére
odpowiadajg za chetne podejmowanie ryzyka. | moze to
tez miato jaki$ wptyw na to.

Mysle, ze Kukuczka, gdyby zyt wiele lat temu i miat takg
mozliwo$é, finansowo i pochodzeniowo, bytby takim
Kolumbem, ktéry by sie wpierniczat tam, gdzie nikt inny
nie chciat sie wpierniczaé. Uméwmy sie, Kolumb byt
odwazny.

KYA: Podréz w nieznane.

KUBA: Byt odwazny i ryzykowat ogromnie duzo, a to, co sie
stato w wyniku jego odkryg, to jest zupetnie inna bajka.
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KUBA: Jezeli co$ dla kogo$ po wystuchaniu bedzie nieja-
sne, to oczywiscie...

KYA: Zapraszamy do pytan w komentarzach, Kuba bedzie

odpowiadat.

KUBA: RzeczywisScie dzisiaj prébowatem, mam wrazenie,
ze czasami udolnie, czasami nieudolnie, wyttumaczy¢
cos, co moze takim przyktadem zilustruje.

Jak studiowatem, a studiowatem pie¢ lat, nie licze stu-
diéw doktoranckich, méwie o rdzeniu. Trzy lata licen-
cjackie, dwa lata magisterskie. Przedmiot ,mechanizmy
ewolucji” mielismy jako ostatni, regularny przedmiot na
czwartym roku, bo na pigtym juz tylko byli$my w pracow-
niach naszych. Robilismy badania, badania, badania, to

byty nasze przedmioty.

Dlaczego nam go wsadzono na ostatni rok? Zdatem sobie
sprawg, jak poszedtem... To byt tylko wyktad. Sitg rzeczy

nie ma ¢wiczen z mechanizméw ewoluc;ji.
KYA: Chyba ze bakterie, mikroskop...

KUBA: Taaak. Zorientowatem sie, zeby zrozumieé¢ ten
przedmiot...

KYA: Potrzebowates tych poprzednich czterech?

KUBA: [potrzebowatem] odby¢ te poprzednie cztery nie-
malze lata, to jest po pierwsze. A po drugie zoriento-
watem sie, ze kazdy przedmiot, jaki miatem, byt przed-
miotem mechanizméw ewolucji. Kazdy. Biochemia,
mikrobiologia, genetyka, genetyka molekularna roslin,
co chcecie. Immunologia... Uwaga, nawet biologiczne

metody oczyszczania $ciekéw! Pozdrawiam.
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KYA: Czekaj. Trzeba studiowac ile$ lat, zeby z grubsza
pojac tyle teorii ewoluciji, ile trzeba, zeby by¢ fachowcem
w swojej dziedzinie. W takim razie, jak by$ wyttumaczyt,
czym jest teoria ewolucji — dzieciakowi?

Przychodzi do Ciebie dwunastolatek czy dwunastolatka
i méwi, dobra, teoria ewolucji, co ja mam z tego wiedzie¢?
W trzech-pieciu zdaniach.

KUBA: Jestesmy tu w towarzystwie trzech kotéw. Poka-
zatbym tej dwunastolatce czy temu dwunastolatkowi te
trzy koty i powiedziat: powiedz, czym te koty sie réznig?

KYA: To ja moge wej$¢ w te role. Jeden jest rudy i silny
i dos¢é gruby, i troche kretyn. Drugi jest czarny, bardzo
bystry, troche mniej ostrozny niz rudy, ale widze, ze jest
duzo bardziej czujny, a trzecia jest absolutnie bylejakiego
koloru, jest tepa jak nie wiem, ale jest bardzo stodka, bar-
dzo mita i ma wybitnie gtadkie futro.

KUBA: Wyobraz sobie teraz, ze te trzy koty wyjmujemy ze
srodowiska domowego. Zatézmy, ze one sobie poradza
w $rodowisku naturalnym. Wsadzamy je w $rodowisko
naturalne.

KYA: Nie sgdze, zeby sobie poradzity :D

KUBA: Ale zaté6zmy :D Wsadzamy je w $rodowisko natu-
ralne. | teraz tak — mamy dwa koty wieksze, ciezsze.
Jeden troche ciemniejszy od drugiego. | mamy lzejszg
kotke, dosy¢ ciemng umaszczeniowo.

Jak myslisz, jezeli zwierze, na ktére te koty polujg
— a zalézmy, ze poluja indywidualnie, nie stadnie, kazde
sobie — jezeli zwierze, na ktére one poluja, postuguje sie

przede wszystkim stuchem, to jest jego obrona...

KYA: To Czarny najwiecej zje, bo on jest najcichszy.

KUBA: Jakie cechy powodujg, ze jest najcichszy?

KYA: Chodzi w taki sposdb, wiesz? Nie umiem tego nawet
pokaza¢, ale on chodzi bardzo cichutko i jest szalenie
subtelny, tzn. ja sie potrafie nie zorientowaé¢ przez poét
godziny, ze on od pét godziny na mnie siedzi, taki jest
delikatny.

KUBA: Czyli ma nieztg koordynacje ruchéw, nie potraca
przedmiotéw i jego opuszki sg tak skonstruowane, ze
wydaje najmniej dZwiekéw, prawdopodobnie.

KYA: Tak, bo ten, ktéry siedzi u ciebie na kolanach, czyli
Rudy, ktory jest najwiekszy i najsilniejszy, jest tak nie-
zgrabny, jak... To ludzkie pojecie przechodzi.

KUBA: Dobra, a teraz zatézmy, ze robimy inng sztuczke. Te
koty zyjg w lesie, polujg réwniez indywidualnie. Ich poten-
cjalna ofiara prébuje wykry¢ drapieznika wzrokiem. Ktéry
z nich bedzie najmniej widoczny w klasycznym lesie?

KYA: Mata. Ona ma kolor kompletnie bylejaki, wtapia sie
w zasadzie we wszystko, na czym siedzi.

KUBA: | teraz zobacz — zaktadam, ze méwie do takiej dwu-
nastolatki zadajacej tebskie pytanie. W tym pierwszym
scenariuszu z wiekszym prawdopodobieristwem prze-
Zyja i bedg miaty potomstwo te koty, ktére sa cichsze.
Niekoniecznie mniejsze — cichsze. A jak wida¢, duzy kot
potrafi by¢ cichszy od matego kota.

Natomiast w drugim scenariuszu z wiekszym prawdopo-
dobienstwem bedg przezywaty te koty, ktére sg mniejsze.
Zaktadajac, ze majg umaszczenie, bo one wszystkie maja
takie, ze by sie w lesie ukryty. Takie umaszczenie bardzo
sprzyja ukrywaniu sie.

KYA: Tak, to jest taki troche marmurek bardzie;j.
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KUBA: Koty marmurkowe.

W zwigzku z czym, gdybys obserwowata populacje tych
kotéw, gdzie bytyby i duze koty, i ciche, ale i takie gto-
$niejsze, ale mate, to w zaleznosci od warunkéw po ilus
latach zobaczytabys, ze jest coraz wiecej albo tych kotéw
cichych, albo tych kotéw matych.

KYA: W zaleznosci od tego, jak bedzie mozna sie zywi¢
w danym srodowisku?

KUBA: Doktadnie. A potem, uwaga, mogtaby nastgpi¢ nie-
spodzianka. Potem mogtaby nastagpi¢ sytuacja, w ktérej
bardzo by sie zmienity warunki srodowiska i czynnikiem
decydujacy bytoby, ktére z nich maja najgrubsze futro, bo
by sie np. ochtodzito.

KYA: | wtedy kot Rudy, ktéry jeszcze nie wystgpit

w naszych poprzednich teoriach, totalnie by przezyt.

KUBA: Ale nie méwimy, pamietajmy, caty czas o ,kocie
Rudym” czy ,Matej”, tylko o grupie kotéw posiadajgcych
dang ceche.

Czyli przezytyby np. w takiej sytuacji te koty, ktére maja
wersje genu albo wersje genéw, méwiaca ,grubsza war-
stwa futra”. Albo uwaga, wiosy puste w srodku, ktére sta-
nowig lepszg warstwe termoizolacyjng. Skad sie wziety
wtosy puste w $rodku? Mutacja lub seria mutacji. Cza-
sem musi by¢ seria.

KYA: To méwimy o niedzwiedzich polarnych.

KUBA: Od razu pytanie, jak to sie stato, ze taka seria sie
zdarzyta. To nie jest to, ze ona sie zdarzyta raz po razie,
tylko ze jakas jedna mutacja zostata przekazana, bo jest
korzystna, do niej dotaczyta kolejna i kolejna — i nagle
sie okazata, ze cata ta seria data (po kilku milionach lat)
puste futro w $rodku.
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KYA: Czyli teoria ewolucji — jestem znowu 12-latkg —
mowi, ze bedg przezywac te zwierzeta, ktére maja jakies
cechy, ktére im pomagajg przezyé, i one potem majg
dzieci i przekazuja jakby ten sposéb, dzieki ktéremu prze-
zyty w tym Srodowisku. Przekazuja ten sposéb... Jeszcze
nie wiem, co to jest materiat genetyczny, ale w jaki$ spo-

s6b przekazujg swoim dzieciakom.

KUBA: Tak. | te dzieci majg w zwigzku z tym w danych
warunkach $srodowiska, jesli one sie nie zmieni, wieksze

szanse na przezycie.

KYA: Czyli teoria ewolucji zwigeksza szanse przezycia?
KUBA: Nie.

KYA: No witasnie.

KUBA: Teoria ewolucji nic nie zwieksza. Teoria ewolucji
mowi o tym — teoria ewolucji na drodze doboru natural-
nego mowi o tym — w jaki sposéb nastepuje zwiekszenie

szans lub zmniejszenie szans.
KYA: A, widzisz.

KUBA: Ze istnieje w ogdle co$ takiego jak wieksze i mniej-

sze szanse.
KYA: Okay.
KUBA: Teoria jest jak podrecznik, ktéry cos ci ttumaczy.

KYA: To nie jest cos$, co cokolwiek powoduje, wywotuje
i tak dalej, to jest cos, co objasnia mechanizm, ktéry ttu-

maczy jakies zjawisko.
KUBA: Tak.
KYA: Okay.

KUBA: | tym mechanizmem doktadnie — bo uzytas wyrazu
»,mechanizm” — jest mechanizm doboru naturalnego.

Czyli w danych warunkach kot Rudy by przezyt z wiek-
szym prawdopodobiefstwem niz inne koty.

Gdyby byto $rodowisko, ktére

przygtupem...

preferuje  bycie

KYA: O, mysle, ze miatby tam krolewska korone. [Do kota:]
Szanujemy cie.

KUBA: Krél Julian! :D
KYA: Krél Julian! :D
[$miejg sie i czochrajg koty]
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KUBA: Jednym z najczestszych btedéw takich rozumie-
niowych, jakie ludzie popetniajg — i wcale mi sie nie dzi-
wie, bo to nie jest tatwa teoria — jest btgd mowigcy, ze
ewolucja musi prowadzi¢ do jakich$ spektakularnych

zmian. Nie. Wiasnie bardzo czesto do nich nie prowadzi.
KYA: To sg te takie subtelne zmiany raczej?

KUBA: Drobniutkie albo niemalze ich brak. Przeciez sg
gatunki, o ktérych sie méwi, ze to co$ prawie nie ewo-
luuje. Tak, sg takie, ktére prawie nie ewoluujg. Polecam
skrzyptocz sprawdzi¢ w internecie.

KYA: Co to jest skrzyptocz?

KUBA: Skrzyptocz jest zywa skamieling. Skrzyptocze ska-
mieniate sprzed 100 miliondéw lat wygladajg tak samo jak
skrzyptocze, ktére sie towi w Adriatyku teraz. Skrzyptocz
wyglada jak statek obcych.

KYA: Skrzyptocz [gugla w komdrce]. O, kto$ guglat, hehe.
A wiem! To sg te takie ptaskie...

KUBA: ...przy dnie morskim.
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KYA: Przy dnie morskim, takie ptaskie, ktére majg taki
dtugi ogonek i takie jakby dziubki z tytu.

KUBA: Odnéza pod spodem.

One sie niewiele zmienity. Rekiny sie niewiele zmienity,
chociaz oczywiscie sie zmienity, tylko...

KYA: One [jeszcze te skrzyptocze] wygladaja jak duze
pluskwy takie.

KUBA: Tak. Sg blisko spokrewnione zresztga.
KYA: Fujka.

KUBA: Wiec trzeba zaakceptowa¢ fakt, ze czasem ewo-
lucja — nierzadko doprowadza do powstania nowych
gatunkéw. O czym nie bede dzisiaj méwit, jak to sie dzieje,
ale to tez wszystko miesci sie w tej teorii. Wsp6tczesna
genetyka to potwierdzita.

Ale czasem po prostu ewolucja doprowadza do tego, ze
krokodyl jest bardzo podobnie zbudowany jak byt, tylko
jest mniejszy, bo $redni rozmiar jego ofiar sie zmniejszyt.
A wiec tylko mniejsze krokodyle przezywaty, bo wieksze
nie mogty tyle sie najesé. Wiec te majgce geny moéwigce
.Jestes duzym krokodylem” zdychaty czesciej niz te, ktére
byty matymi krokodylami.

To jest mate pocieszenie, jak komu$ urwie noge
8-metrowy krokodyl rézancowy...

KYA: Nieno, jasne.

KUBA: Uwierzcie mi, Ze one sg mate w poréwnaniu z tym,
jak byty.

KYA: Czyli jak bede rozmawia¢ z dzieckiem na temat teorii
ewolucji, to jeszcze moge powiedzieé, ze kazdy osobnik
czegokolwiek zyjgcego, w sensie i kot, i moj brat, kazdy
ma w sobie jakie$ tam informacje, gdzie zakodowane sg
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jego cechy, na przyktad to, ze jest wysoki i ma ciemne
witosy i cos tam, cos$ tam.

KUBA: Tak.

KYA: | te informacje sg zakodowane w materiale gene-
tycznym. | ten materiatl genetyczny, jak ludzie majg
dzieci, przechodzi w rézny sposéb na te dzieci. Te dzieci
majg materiat genetyczny taki troche z tatusia, troche
Z mamusi...

KUBA: Tak.

KYA: Czasami... Znaczy oczywiscie za jaki$ czas bede
rozmawiaé z tym dzieckiem, wiec prawdopodobnie juz
bedzie partenogeneza i te wszystkie inne rzeczy, i wtedy
tam, ze z mamusi i z mamusi i co$ tam...

W kazdym razie — kazdy osobnik ma jakies materiaty
genetyczne i one sie przy tworzeniu potomstwa najcze-
$ciej jakos tak sie mieszajg i powstaje takie cos, co jest
podobne troche do tatusia, troche do mamusi, albo tro-
che do mamusi i mamusi, albo troche do tatusiéw, albo
jestes adoptowany :D

KUBA: Jest mozaika cech. Zawsze mozaika cech.
KYA: | ze ja jestem mozaika cech po moich rodzicach.
KUBA: Tak.

KYA: To chyba, mam wrazenie, bardziej przemawia do
wyobrazni niz to, ze ,jak sie pojawi jakie$ hipotetyczne
dziecko”. Ja jestem troche z tatusia, troche z mamusi, gd
yz albowiem stad sie wzietam. Oke;j.

KUBA: | ten zestaw cech, ktérych masz cze$¢ od mamy,
czes$é od taty, daje ci w danych warunkach srodowiska

pewng szanse na przetrwanie.

KYA: Jakas tam.

KUBA: Jakas, tak.

KYA: | teraz, jak teraz dziecku nie powiedzie¢, ze w zyciu
chodzi o to, zeby najes¢ sie, przetrwaé, rozmnozy¢ sie

i wypusci¢ dzieci w cholere :D

KUBA: No bo ludziom niektérym przestato o to chodzi¢,
tak? Wiec my ewolucji zrobiliSmy numer.

KYA: Ale to juz jest kultura. To juz jest jakies tam zycie
spoteczne i tak dalej. Te rzeczy beda sie taczyé, jak juz
bedziesz starszym dzieckiem, to zrozumiesz. A do tego
czasu po prostu istniejg takie mechanizmy i juz. Okej.
Wszystko rozumiem! Dziekuje ci bardzo.

KUBA: Dziekuje.
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Uzupetnienia i znakomite komentarze

znajdziesz w opisie odcinka:

https://nerdynoca.pl/podkast/

041-teoria-ewolucji

Odcinek jest czescig serii

,Biologia”.
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