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RAM
KOSMICZNY

KYA: Popularnym zdaniem, ktére czesto stysze, jest to, ze
,O, teraz mamy na komérce wiecej mocy obliczeniowej,

niz mielismy, zeby wystaé¢ co$ tam w kosmos".

ZMW: No, tak. Tak, to prawda. Zawsze, jak stysze takie
zdanie, to mam ochote zaproponowac takiej osobie, ktéra
je moéwi, zeby mi pokazata, jak wysyta co$s — nawet nie
w kosmos, nawet w wysoka atmosfere, uzywajac wytgcz-
nie mocy obliczeniowej. Hm?

KYA: Mhm. Ale to przemawia troche do wyobrazni. W sen-
sie, wiesz, ,procesor”.

ZMW: Na procesorze nigdzie nie polecisz.

KYA: W ogole dlaczego ludzie chca lecie¢ w kosmos?
Powiedz mi...

ZMW: Jak to dlaczego? Bo jest. Bo jest!

KYA: (namysla sie) Ja wiem dlaczego... Bo dla mnie to jest
ogromna tesknota za poznaniem czegos, co jest daleko —
i kiedys wydawato sie poza naszym zasiegiem, a jednak
od poczatku $wiata ludzie patrzyli w gwiazdy.

ZMW: Doktadnie to. Doktadnie tak, jak méwisz — ludzie
patrzyli w gwiazdy od poczatku swiata. Mamy o tym
audycje (uSmiecha sie) zupetnie gdzie indziej. Nie, no
w tym samym miejscu, ale zupetnie inng.
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Ludzi ciggneto niebo od zawsze. Pierwsza znana opo-
wiesé, nie powiem ,fantastycznonaukowa” - fanta-
styczna, grecka, starozytna grecka, jest o podrézy na

Ksiezyc witasnie. Jak to dzielni wojacy ptyng swoja...
KYA: ...todzig!

ZMW: Tak! Jak szadoki ptyna, rozumiesz... No, nie wiem,
czy jak szadoki nabierali wode z tytu wiadrem i przele-
wali na przéd, i w ten sposdb poptyneli w kosmos... Ale
historia jest wtasnie o tym, jak to dzielni wojacy, dzielni
$miatkowie poptyneli sobie statkiem wiostowym, takim
wiasnie typowym... typowym statkiem, o ktérym rozma-
wiali$my w innej audycji :D

KYA: (Smigje sie) ...historycznej.

ZMW: Historycznej. Na Ksiezyc.

KYA: Nie swirologiczne;j.

ZMW: Tak. Wiec tak, od zawsze chcemy, od zawsze
chcemy do géry, od zawsze chcemy w powietrze, od
zawsze chcemy w gwiazdy. W pewnym momencie oka-
zato sie, ze to sg dwie rézne rzeczy, ale...

KYA: Mhm (z rozmarzeniem).

ZMW: Ale tak.

KYA: Ale nie zahamowato to naszych zapeddw.
ZMW: Zupetnie. Zupetnie nie.

KYA: Wiec poszlismy kiedys$ na lody — méwie tu do ludzi,
ktérzy nas stuchajg (ZMW $mieje sie w tle) — i miatam

taka mysl, ze o amerykanskim programie kosmicznym
wszystko wiadomo, bo obejrzeliSmy i obejrzatysmy te
wszystkie filmy...

ZMW: Mhm (potwierdzajgco)
KYA: ...zwtaszcza ,Armagedon”, ten slow motion itd.
ZMW: Uhm (stekliwie)

KYA: A potem... Nie stekaj, to byt zabawny film. | slow
motion w takiej scenie przeszedt do kanonu.

ZMW: Wierze na stowo.

KYA: No wez. (z niedowierzaniem)
ZMW: Nie widziatem.

KYA: Naprawde?

ZMW: Mhm.

KYA: Musimy to nadrobi¢ — koniecznie. W sensie, to jest
wazny punkt w popkulturze.

A pomyslatam wtedy, Ze o radzieckim programie kosmicz-
nym to nie wiemy nic, bo nie ma o nim filméw hollywoodz-
kich tak za bardzo.

ZMW: Nie mam pojecia dlaczego.
KYA: Sg jakies$?

ZMW: Nie.

KYA: No wtasnie.

ZMW: Hollywoodzkich nie ma. Albo inaczej — nie wiem
o zadnym hollywoodzkim filmie na temat radzieckiego
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programu kosmicznego, co jest ogromnym przeocze-
niem, bo to s3.. Naprawde, niejeden moznaby nakreci¢
film.

KYA: No.

ZMW: Hollywoodzki. Bo tam sig dziato. Tam sie dziato bar-
dzo ostro.

KYA: A takze w amerykanskich filmach o kosmosie rosyj-
scy i radzieccy kosmonauci sg przedstawiani raczej
jako ci ludzie, ktérzy siedzg tam w jakiej$ stacji na orbi-
cie i wiesz — pedzg tam wddke. | majg zawsze te takie
czapki... No, kuriozalny stereotyp.

ZMW: Tak. Troche wybiegajac w przysztos¢, powiedzmy,
tej audyc;ji [w tle stychac ,hohoho”] — pisatem takg notke
kiedys, o zywieniu w kosmosie.

KYA: Mhm?

ZMW: Tak, jest gdzie indziej wytozona.

KYA: Gdzie?

ZMW: No, na re/publikacji przeciez.

KYA: To rzuce link pod odcinkiem, no co Ty. Nie mozna
takich rzeczy zaniedbywac. ,Gdzie indziej!” (Smigje sie),
sekretny artykut. No?

ZMW: | przeczytatem tam, ze zatoga jednej z radzieckich
stacji orbitalnych zarequestowata sobie, zeby im dowiezZli
na orbite czosnek i cebule. | nie chciato mi sie wierzy¢,
poniewaz na litos¢ boskg — Zywi¢ sie cebulg w stosun-
kowo matym pomieszczeniu, ktérym jest stacja orbitalna

— i to jeszcze do tego podczas dtugoterminowej misiji.
Wydawato mi sie to...

KYA: ...szczegdlnym okruciefstwem wobec wspétudzia-
towcow.
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ZMW: Troche tak. Ale sprawdzitem — i fakt.

Wiec wiesz — nie bytbym... To znaczy pedzenie wodki na

orbicie toooo... Nie widze tego.
KYA: Ale takze nie siedzg tam w kufajkach.
ZMW: Nie, nie, nie siedzg w kufajkach.

KYA: Ale, ale... Chciatam tutaj zwr6ci¢ uwage, ze prawi-

dtowo uzytam stowa ,kosmonauta”.
ZMW: Tak, to prawda. To prawda!
KYA: Powiedz, dlaczego :D

ZMW: Dlatego, ze — jak wszyscy wiedza... :D ...kosmonauci

sg wytgcznie radzieccy.

KYA: A astronauci s3...

ZMW: Wytacznie amerykanscy.

KYA: Mhm.

ZMW: A tajkonauci sg wytacznie chinfscy.

KYA: Tyyy... A ja nic nie wiem o chinskim programie

kosmicznym.

ZMW: Zapewne dlatego, ze chinski program kosmiczny
zaczat sie stosunkowo niedawno i nie jest jako$ poraza-

jaco bogaty w osiggniecia.
KYA: Kiedy sie zaczat?

ZMW: Pierwszy obiekt umieszczony na orbicie przez Chin-

czykoéw to jest 1970 rok.
KYA: To przed chwilg!
ZMW: No, w zasadzie tak.

KYA: Zaktadajac, ze jesteSmy mtodymi ludzmi.

ZMW: W zasadzie tak (hyhy). Ich rakieta no$na, w kolej-
nych wersjach uzywana do tej pory, nazywa sie Wielki
Marsz.

KYA: Nie jestem zaskoczona tg nazwa.
ZMW: Ja takze nie.

KYA: Tachionauci?

ZMW: Taikonauci.

KYA: Taikonauci.

ZMW: Nawiasem mowiagc, jest wtasnie taka poboczna
historia o tym, jak Chifczycy ze swojg rakieta nos$ng
wchodzili na rynek komercyjnych startéw. umieszczania
komercyjnych tadunkéw na orbicie. | robili to w sposéb...
bardzo chinski. (wzdycha ciezko)

KYA: To znaczy?

ZMW: To znaczy — czytatem o tym artykut dopiero co.
Jeden z pierwszych startéow poszedt troche w krzaki.
Wystrzeliwali ktéregos... chyba amerykanskiego sate-
lite telekomunikacyjnego jakiego$? | poszedt im troche
w krzaki ten start. Jak méwie ,troche w krzaki”, to mam
na mysli, Ze rakieta no$na zamiast do géry, to poleciata
w bok. | wybuchta nad wioska.

KYA: Oj.

ZMW: | jak specjalistéw z Zachodu juz mogli wywiezé
z hotelu, to wioski juz nie byto, bo zostata catkowicie
zamieciona buldozerami na réwno.

KYA: Nie byto nigdy tutaj nic.
ZMW: Nie byto nigdy tutaj zadnej wioski.
KYA: Mhm.

ZMW: Takze bardzo to jest chinskie.


https://nerdynoca.pl
https://nerdynoca.pl
https://republikacja.evil.pl/2018/01/co-mozna-zjesc-na-orbicie/

KYA: Taaaak.

Powiedziatam takze ,radziecki program kosmiczny”
(mam nadzieje), poniewaz — czym sie r6zni radziecki od

rosyjskiego?

ZMW: No, rosyjski program kosmiczny w zasadzie nale-
zatoby powiedzie¢, ze trwa od momentu upadku Zwigzku
Radzieckiego, czyli od [19]91 roku.

KYA: Wtedy kiedy ludzie radzieccy zmienili sie...
ZMW: W Rosjan.

KYA: W ludzi rosyjskich.

ZMW: W Rooosjan.

KYA: (ugodowo) W Rosjan.

ZMW: ,Cztowiek Radziecki” to jest jakby okreslenie, ktére
ma swoje, ma swoje konotacje, prawda?

KYA: Mhm.

ZMW: | w 90. latach Cztowiek Radziecki bezpowrotnie

zamienia sie w Rosjanina.

KYA: To ciekawe, bo Cztowiek Radziecki jednak dzieki zna-
komitej propagandzie to jest taki... mocny cztowiek i trak-
tor, i wszystko to. A jak méwisz ,Rosjanin”, to myslisz:

wodka. No, juz nie czarujmy sie.

ZMW: Nie. To moze Ty.

KYA: Ja.

ZMW: Moze Ty, ja nie.

KYA: Co myslisz, jak styszysz ,Rosjanin”?

ZMW: Nie oszukujmy sig, nie bede Ci teraz mydlit oczu

i moéwit, ze mysle Puszkin i Turgieniew, ale...

KYA: (chichocze)
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ZMW: ..ale jak méwie: ,Rosjanin”, to przede wszystkim

widze...
KYA: Melancholie.

ZMW: Tak. Tak. Tak, zeby$ wiedziata. Troche stepdw, tro-
che tajgi. Troche Sankt Petersburga.

KYA: Ale tego takiego ze starych pocztéwek.

ZMW: Wiasnie tego. Tak. No bo przeciez to jest stolica
wybudowana w btocie.

KYA: Bytam tam. Piekne miasto. Ogromne.

ZMW: No tak, przepiekne. | jak mam na mysli btoto, to
mam na mysli — nie ze jakg$ metafore, tylko tak zupetnie
serio — Sankt Petersburg stoi na osuszonych bagnach.

Dlatego ma tyle mostéw. Ale tak.

[

]

KYA: Kiedy zaczat sie radziecki program kosmiczny
wedtug Ciebie?

ZMW: Radziecki program rakietowy — tak samo, jak kazdy
inny program rakietowy — zaczat sie 10 maja 1897 roku,
kiedy Konstantin Ciotkowski opracowat wzér okresla-
jacy predkos¢ rakiety zmieniajgcej mase, ktéry zostat
nazwany od jego nazwiska wzorem Ciotkowskiego i jest

to absolutnie podstawowy wzér technologii rakietowej.

Dlaczego rakiety zmieniajgcej mase? Dlatego, ze rakieta,
jak leci, to wypala paliwo. Paliwo sie bezpowrotnie z niegj
ulatnia i dlatego ona w locie robi sie coraz Izejsza.

No i obliczanie predkos$ci wymaga troche bardziej ztozo-

nej matematyki, niz mozna by sadzi¢.

KYA: Mozemy zobaczy¢ wzor Ciotkowskiego, poprosze?
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ZMW: Prosze, oto on.

KYA: Ty, to nie jest bardzo skomplikowany wzér. Sktada
sie z czterech elementéw: predkos$¢ idealna, predkosc¢
strumienia, masa poczgtkowa, masa koficowa i utamek.
| logarytm naturalny. Dla rakiety wielostopniowej wzoér

przybiera posta¢ troszeczke bardziej ciggu.
Ale rakieta — co to jest rakieta?

ZMW: Jak to, co to jest rakieta? To jest obiekt, bo nie
powiem: ,pojazd"... chociaz nie — moge powiedzie¢:
»pojazd”. To jest pojazd, ktéry jest napedzany silnikiem

rakietowym.

KYA patrzy surowo, ZMW rechocze.
ZMW: Silnik rakietowy...

KYA: Dziekuje.

ZMW: ...to jest taki silnik, ktéry porusza obiekt albo pojazd,
do ktérego zostat przymocowany, dzieki wyrzutowi stru-
mienia gazéw roboczych. Zasada, ktéra opisuje to zjawi-
sko, dzieki ktéremu taki silnik dziata, to jest trzecie prawo

dynamiki Newtona.

Trzecia zasada dynamiki Newtona méwi, ze kazdej akcji
towarzyszy reakcja réwna co do wartosci i kierunku, tylko

przeciwna.
KYA: No, to wszyscy jg znamy ze szkoty.

ZMW: Taaak, to jest zupetnie podstawowa fizyka. | teraz
silnik — to jest wazna réznica — silnik rakietowy rézni sie
od silnika odrzutowego tym, Ze silnik odrzutowy takze

porusza pojazd, odpychajac go...

KYA: ...odrzutem, no.
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ZMW: Tak. Odrzutem, gazami wylotowymi. Tylko zZe silnik
odrzutowy korzysta z powietrza. Znaczy gazy wylotowe
biorg sie ze spalania paliwa w tlenie atmosferycznym.

KYA: Tak, w rakietach kosmicznych nie bedziemy tak robi¢
— przynajmniej niezbyt dtugo.

ZMW: Tak. To.. Tutaj mégtbym zrobi¢ dtuga i ciekawag
dygresje.

KYA: (tonem: nie idZmy ta drogg) Super {-:

ZMW: ...ale nie bede tego robit, poniewaz utoniemy.

KYA: Dziekuje. [Serio, bedzie o tym inna audycja]

ZMW: Rakieta — pojazd napedzany silnikiem rakietowym
— zabiera i paliwo i utleniacz ze soba.

KYA: Mhm.

ZMW: Zeby mogt dziata¢ w prozni.

KYA: O to chodzi mi.

ZMW: Tak. Po prostu.

KYA: Jak Ciotkowski do tego doszedt w takim razie?

ZMW: On byt.. (wzdycha) samoukiem takim. W sensie
interesowat sie matematyka, interesowat sie fizykg, miat
duzo wolnego czasu, czytat Verne'a, czytat Fiodorowa,
ktory byt prekursorem...

KYA: Wszyscy czytali! [Verne'a]

ZMW: Ale Fiodorowa? No nie, Fiodorowa i tak mato kto
czytat. To jest koles, ktory byt prekursorem transhumani-
zmu. Mowit... Tak! [Transhumanizmu!]

KYA: Jak sie nazywat? To sobie wygooglam.
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ZMW: Nikotaj Fiodorow. Mowit, ze dzieki podrézom
w kosmos przekroczymy naturalne ograniczenia naszej

formy, staniemy sie czyms wiecej niz ludzie.

KYA: Mam wrazenie, Ze z tego powstaty przynajmniej trzy
nielegalne koscioty.

ZMW: No, transhumanizm jakby w swojej istocie jest here-
zjg prawostawna.

Ale w kazdym razie, tak. Ciotkowski siedziat, miat duzo
wolnego czasu i liczyt sobie rzeczy, rozwazat sobie loty
w kosmos. W 1903 roku napisat prace naukowg, ktéra
miata tytut ,Eksploracja przestrzeni kosmicznej przy
pomocy urzadzen odrzutowych”. | w tej pracy mamy wta-
$nie wzor Ciotkowskiego, mamy jego obliczenia doty-
czace minimalnej predkosci orbitalnej — czyli takiej pred-
kosci, z jakg sie musi poruszaé ciato, zeby nie zaczeto
spadac.

KYA: No, nie potrzebujemy, zeby zaczeto spadac...

ZMW: ...tylko pozostato na orbicie. | to jest tzw. pierw-
sza predkos$¢ kosmiczna, i to jest 8 km/s. | policzyt tez,
ze rakieta napedzana ciektym tlenem i ciektym wodorem
moze te predko$¢ osiagnaé.

Oproécz tego zaproponowat rakiety wielostopniowe w tej
pracy, no i ogdlnie rzecz biorac, tg jedng praca naukowa
podtozyt podwaliny pod wspoétczesng technologie rakie-
towa. Jeden facet.

KYA: Czyli sg rakiety jednostopniowe i wielostopniowe.
ZMW: Tak.

KYA: Niech zgadne — jednostopniowa to wystrzeliwujesz
ja i ona leci, a wielostopniowe to sg te, ktére odrzucajg
swoje kawatki, zeby lecie¢ dalej.

ZMW: Tak.

KYA: Hehe!

ZMW: Tak, doktadnie tak. Doktadnie tak.
KYA: Super! [Zgadfam!]

ZMW: A odrzucajg te kawatki dlatego, ze zmniejszajg
swojg mase. No bo mozna zrobié tak, ze zabudujemy to
wszystko w jednej rakiecie, i bedziemy tak zuzywaé to
paliwo i zuzywac, ale wtedy ilo$¢ zbednej i niepotrzebnej

do niczego masy bedzie jakby rosta, nie?

Wiec rakieta wielostopniowa zasadniczo polega na
tym, Zze masz rakiete podzielong na kilka takich dyskret-
nych kawatkéw i kazdy z tych kawatkéw zawiera... No,
powiedzmy, kazdy...

KYA: W uproszczeniu?

ZMW: W uproszczeniu w tych kawatkach znajdujg sie

osobne zestawy zbiornikéw paliwa i silnikéw.
KYA: Pusty zbiornik paliwa mozna odrzuci¢, nie?
ZMW: Otéz to.

KYA: No. Juz nam nie bedzie potrzebny.

ZMW: | nawet mozna go odrzuci¢ razem z catym silnikiem.
KYA: Czemu?

ZMW: Bo (pfff) po co nam?

KYA: Po co nam silnik?! (zgroza w gtosie)

ZMW: Tak.

KYA: Jak lecimy?!

ZMW: Po co nam silnik?

KYA: Mam kilka pomystow...
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ZMW: To wszystko jest i tak do wywalenia, do kubta.
W wiekszosci przypadkéw stawiasz te stopnie — te dys-
kretne elementy — jeden na drugim, i po prostu jak odrzu-
casz pierwszy stopien, to uruchamiasz silniki drugiego
stopnia.

| tak w ten sposéb podazasz, az Ci sie skoriczg stopnie,
paliwo albo znajdziesz sie na orbicie czy gdzie tam akurat
lecisz.

KYA: Skojarzyto mi sig z tg gra... Kerbale.

ZMW: Och! Oczywiscie, ze tak. Kerbal Space Program jest
gra doktadnie o tym.

KYA: O tym, jak zbudowac sobie z wielu elementéw...

ZMW: ..wybuchajacg [rakiete].. Znaczy, nie. Jak zbu-
dowac¢ z wielu elementéw rakiete, ktéra jest w stanie

wynies$¢ naszego zielonego kosmonaute...
KYA: ...albo astronaute.

ZMW: ...na orbite planety. No, ja stwierdzam, ze... sadzac
po tym, jak dziatajg te rakiety... Stwierdzam, Ze to s jed-
nak kosmonauci. Chociaz jestem tutaj niesprawiedliwy
absolutnie, poniewaz poczatki amerykanskiego i radziec-
kiego programu kosmicznego — takie zupetnie, zupetnie
poczatki — obfitowaty w podobng ilo$¢ wybuchéw.

KYA: Uuuu.

ZMW: Wiec... Nie, nie, niekoniecznie zaraz, ze kto$ w nich
umart. Troche uprzedzajgc wypadki, pierwsze zgony pod-
czas startu...

KYA: Mhm? (smutno)

ZMW: Utrata catej zatogi podczas startu to jest Challen-
ger, to jest amerykanski wahadtowiec Challenger.
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KYA: Tragiczny.

ZMW: No, tragiczny bardzo. No, cata zatoga — siedem
0s6b. To jest [19]86 rok. Ale nie oznacza to, ze nie byto

blisko pare razy. No, ale nie uprzedzajmy wypadkéw.
KYA: Po kolei.

ZMW: Tak. Na razie jesteSmy w 1903 roku i...

KYA: Mamy wzor.

ZMW: Mamy wzor i mamy...

KYA: ...gtowe petng marzen.

ZMW: Tak, troche tak.

Jﬁi

©

ZMW: W Zwigzku Radzieckim prace nad technologig
rakietowa na serio zaczety sie w 1931 roku. Uméwmy sie,
ze miedzy 1903 a 1930 byto troche burzliwej historii.

KYA: Troche sie dziato.

ZMW: Wiec nie byto czasu. | te prace prowadzita pierwsza
zawodowa jednostka badawcza techniki rakietowej, ktéra
sie nazywata GIRD — Grupa Badawcza Napedu Odrzuto-
wego. Byty wprawdzie prace dosy¢ zaawansowane nad
technologia rakietowg wczesniej gdzie indziej, ale one
byty amatorskie.

Bo taki na przyktad Robert Goddard w Stanach — to jest
w ogole ojciec rakiety na paliwo ciekte — prowadzit swoje
badania w [19]29 roku.

Verein fir Raumschiffahrt, czyli Towarzystwo Podrézy
Kosmicznych, dziatato od 1927 do 1934 roku. Nota bene

najpierw we Wroctawiu, a w Berlinie dopiero pdzZnie;j.

Iwtej Grupie Badawczej Napedu Odrzutowego pracowali...

KYA: W tej radzieckiej?

ZMW: Tak, radzieckiej. Pracowali Sergiej Koroliow, Walen-
tin Gtuszko i Michait Tichonrawow. | ustyszymy o nich
wszystkich trzech za chwile. W sensie o nich bede méwit
dtugo. Pierwszg swoja rakiete GIRD wystrzelit w 1933
roku.

KYA: Hoho!
ZMW: No, na 400 metréw, wiec jakby mato...
KYA: To dlaczego kosmiczna, skoro na 400 metréw?

ZMW: Nie, nie. Nie kosmiczna — zadnego kosmicznego
w nazwie tam nie byto.

KYA: OK. Na razie testowali rakiety jako koncept.

ZMW: Kurde (Smieje sie w Srodku), bede musiat, bede
musiat... Jestem #pozbawion w tej audycji mojego ulu-
bionego tekstu — nie moge méwié, ze co$ nie jest tech-
nologig rakietowa.

KYA: (Smigje sie, bo faktycznie)
ZMW: To wszystko jest technologia rakietowa.

KYA: Ale tak — trzeba sie najpierw nauczy¢ chodzi¢, zeby
zaczg¢ biega¢.

ZMW: Latac, tak jest.

W 1938 i Koroliow, i Gtuszko majg nieprzyjemnosé
by¢ wyczyszczeni przez stalinowskie czystki pod

zarzutem uczestnictwa w trockistowskiej organizacji
kontrrewolucyjne;.

KYA: Mieli czas na to? W czasie prac nad rakietami?...

ZMW: A to nie tak dziata, ze oni majg czas na to, tylko wiesz
— jak postanowi przyj$¢ do ciebie Czeka i stwierdzi¢, ze
jestes teraz kontrrewolucjonistg i pora ci na Kotyme, to
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wszystkie twoje... cata twoja dziatalno$¢ zostaje zawie-
szona, czesto bezpowrotnie. Wiec tak.

Koroliowa wskazat w sledztwie Gtuszko. | Koroliow mu

tego do korica zycia nie zapomniat.
KYA: No, troche sie nie dziwie.

ZMW: Ja tez sie nie dziwie. Po raz kolejny — ja absolut-
nie nie zamierzam zadnego z nich osadzaé, poniewaz
nie jeste$my sobie w stanie... Nie jesteSmy sie w stanie
wczué w to, co sie dzieje.

KYA: Nie jesteSmy w stanie sobie wyobrazi¢, jakim tortu-

rom cztowiek jest poddawany...
ZMW: ...tego, co sie dzieje na NKWD.

KYA: | mysle, ze mozna wtedy powiedzie¢ absolutnie
wszystko.

ZMW: Absolutnie wszystko o wszystkim.
KYA: Tak.

ZMW: Wiec zero oceniania z mojej strony tutaj. Absolutnie

zero.
KYA: Dramatyczne i tragiczne.

No, ale rozumiem, ze panowie potem mieli na pienku, bo
przezyli.

ZMW: Tak, obydwaj przezyli. Obydwaj trafili do obozu,
a Koroliow zupetnie dostownie wylagdowat na Kotymie.
Obydwaj z obozoéw trafili do (sarkastycznie) biur konstruk-

cyjnych typu wieziennego.
KYA: A-ha.

ZMW: Poniewaz Zwigzek Radziecki miat co$ takiego.
Nazywato sie to szaraszka.
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KYA: | trzymato sie tam inzynieréw.
ZMW: Tak. | trzymato sie tam inzynieréw.

Koroliow pracowat... ,pracowat” w OKB-29. OKB to jest
Biuro Doswiadczalno-Projektowe albo Specjalne Biuro
Projektowe. | jedno, i drugie — po rosyjsku majg taki sam
skrot. | [Koroliow] w OKB 29 pracowat pod kierownictwem
Tupolewa, ktory tez byt osadzony.

KYA: A on, niech sobie przypomne (udawany namys{)
— wynalazt samoloty.

ZMW: Nnnnn....
KYA: Nieno, $mieje sie. Zaprojektowat model.

ZMW: No, zaktady konstrukcyjne Tupolewa, no, niejeden

samolot wypuscity z siebie. Zupetnie niejeden.

Koroliow zapewne wtasnie pobytowi w obozach zawdzie-
czat swoj znakomity temperament. To znaczy byty pesy-
mistg i cynikiem. Jego ulubionym powiedzonkiem miato
by¢ jakoby: ,Rozwalg bez nekrologu”.

KYA: (ciezko wzdycha)
ZMW: Tak.

KYA: Taaak, urodzili sie w trudnym kraju w trudnych
czasach.

ZMW: Tak. Nie tylko oni zreszty. Bedzie jeszcze... Bede
jeszcze miat pare takich historii.

No, potem byty lata 40.
KYA: Tez dziato sie.

ZMW: Z oczywistych powoddéw pierwsza potowa lat 40.
to nie jest moment na myslenie o lotach w kosmos, tylko

raczej moment na...

KYA: ...produkcje czotgéw?

ZMW: Na prace nad artylerig rakietowg na przyktad.
| Tichonrawow byt zaangazowany w opracowywanie silni-
kéw do katiusz — zestawdw artylerii rakietowej dla Armii
Czerwonej, bardzo znanych, zwanych tu i éwdzie ,orga-
nami Stalina”. Absolutnie przerazajgca bron. Niecelna,
ale — no, nie bardzo celna, ale — ze straszliwym wygarem.

Ale tak, wiec katiusze, silniki lotnicze — takie rzeczy.

W [19]45 roku mozna sie zajg¢ juz troszeczke czym innym.
Rosjanie — tak samo jak Amerykanie zresztg — zajmuja
sie intensywnym badaniem najbardziej zaawansowane;j
rakiety balistycznej $wiata.

KYA: Rakiety _balistycznej_.

ZMW: Tak.

KYA: Co to jest rakieta balistyczna?

ZMW: Rakieta balistyczna to jest... (§mieje sie)
KYA: (takZe sie $migje, tylko groZniej)

ZMW: ...to jest takarakieta, ktdra sie porusza po trajektorii
balistycznej, to znaczy...

KYA: (wypuszcza gfosno powietrze nosem)

ZMW: ...to znaczy takiej, w ktérej pocisk rzucamy jakags
sitg w jakims$ kierunku, a reszte zatatwia grawitacja.

KYA: Trajektoria balistyczna to bedzie takie obte, czyli to
bedzie parabola.

ZMW: Jakas parabola, tak.
KYA: Troche do goéry, a potem powoli w doét.

ZMW: A potem dalej jak juz poleci. Tak.
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Najbardziej zaawansowana rakieta balistyczna $wiata
w [19]45 roku to oczywiscie byto niemieckie V2.

Niemcy opracowali sobie V2 juz w latach 40. W roku
[19]44 w lipcu po raz pierwszy wystrzelili obiekt w prze-
strzen kosmiczng. To znaczy powyzej umownej granicy
kosmosu, to znaczy powyzej 100 km. Ta granica nazywa
sie linig Karmana.

KYA: Dlaczego?

ZMW: Karman policzyt — byt specem od aerodynamiki,
jezeli sie nie myle, i on policzyt — ze powyzej 100 km
atmosfera jest tak rzadka, ze pojazd skrzydlaty musiatby
osiggna¢ predkos¢ wieksza niz predkos$¢ orbitalna, zeby
generowa¢ site nosng na tych skrzydtach. To znaczy,
ze mozna sobie odpusci¢ skrzydta w ogdle i po prostu

nasuwad...
KYA: ...bez.

ZMW: Bez nich. Dlatego umownie uznajemy linie Ka&rmana
jako granice kosmosu. Ale dopiero od lat, jesli sie nie
myle, 50., i to péZnych.

Wiec jak Niemcy w [19]44 roku strzelali swoim V2 w kie-
runku pionowo do géry w celach badawczych, nauko-
wych, to jeszcze nie wiedzieli, ze wylatujag — umownie
rzecz biorgc — w kosmos. Bo to nadal jest atmosfera,
tylko ona po prostu jest juz tam tak rzadka, ze sie do
niczego nie przydaje.

KYA: Czyliumawiamy sieg, ze atmosfera konczy sie 100 km
nad poziomem morza?...

ZMW: Nie, nie, nie. Nie, nie. To nie tak. Ona sie nie kon-
czy w tym miejscu. Ona przestaje mie¢ znaczenie jako
medium...
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KYA: ...no$ne?
ZMW: Tak! Tak mozemy powiedzie¢, tak.
KYA: A gdzie naprawde sie koiczy atmosfera nad Ziemiag?

ZMW: No wiec... Hyhy. Gdzie sie koriczy atmosfera — to
jest trudna kwestia.

Znowu, wybiegajac w przyszto$¢, Amerykanie mieli kie-
dys stacje kosmiczng, ona sie nazywata Skylab. | ta stacja
kosmiczna, oni jg stracili dlatego, ze nie byli w stanie jej
wydmuchngé na troche wyzsza orbite — i ona, z powodu
tarcia o atmosfere... Zdegradowata jej sie orbita na tyle,
Ze ona po prostu zeszta z orbity i spadta. Spadta na Zie-
mie, nad Pacyfikiem w [19]79 roku. | teraz stacja orbitalna
Skylab krazyta na wysokosci od 430 do 440 km.

KYA: Nad poziomem morza.
ZMW: Tak. Tam nadal jest atmosfera.
KYA: Nie jako medium nosne...

ZMW: ...tylko jako przeszkadzajka juz w tym momencie.
Jakby sprawdzi¢ w Wikipedii, to Wikipedia powie Ci, ze
najbardziej zewnetrzna warstwa atmosfery konczy sie na
10 000 km. I to jest...

KYA: ...to jest daleko.

ZMW: To jest bardzo daleko. Wykluczajac te zupetnie
rzadkg i zupetnie bezsensowng czesé¢ atmosfery, to
mozna spokojnie powiedzie¢ — do 700 km jeszcze jest
zauwazalna atmosfera. Taka, na ktérg trzeba troche bra¢
poprawke.

W sensie jak masz na przyktad obiekt, ktéry tam krazy,
to dobrze by byto, powiedzmy... tak by¢ $wiadomym
tego? Ze tam jednak jest jakie$ tarcie o atmosfere?
| ze by¢ moze trzeba bedzie mu troche poprawié orbite?

Z tym ze oczywiscie im dalej, tym mniej sie mozna tym
przejmowac.

o

ZMW: Mozna nawet bez jakiego$ porazajgcego wysitku
umiesci¢ na orbicie obiekt — bo nie powiem ,pojazd” —
ktéry bedzie sie bez zadnych porazajgcych zabiegéw
utrzymywat tam latami.

KYA: Teraz?

ZMW: Wtedy.

KYA: Wtedy!

ZMW: Tak.

KYA: Czyli w latach 40., 50.?

ZMW: No, tak. W latach 50., powiedzmy. Dojdziemy jesz-
cze do tego. Bedziemy o tym za chwilke méwié.

Na razie jeste$my w [19]45 roku. Jestesmy w tym momen-
cie, w ktérym wszyscy, ktérzy tylko moga, usitujg potozy¢
rece na niemieckich V2 i zobaczyé, jak to lata, i zobaczy¢,
0 co tu w ogdle chodzi. | co tez ci Niemcy wymyslili, ze
byli w stanie wybieraé sie w gwiazdy...

KYA: Tak wysoko.

ZMW: ...i czasami trafia¢ w Londyn.

KYA: (Smieje sie)

ZMW: No, tak. Wszystko prawda. | Rosjanie w swoich pra-
cach nad V2 byli troszeczke w plecy, poniewaz zostali
ubiegnieci przez Amerykandéw, ktérzy w operacji Spinacz
(Operation Paperclip) wywieZli do Stanéw catg niemiecka
zaawansowang technologie, na ktérej byli w stanie poto-
zyc¢ rece.
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.Zarekrutowali” okoto 1600 niemieckich naukowcéw,
zaczynajac od takich najbardziej topowych, np. Wernhera
von Brauna, ktéry byt absolutnym specem od technolo-
gii rakietowej. | on wtasnie zaczynat w Verein fiir Raum-
schiffahrt, w tych latach 20., w Towarzystwie dla Podrézy
Kosmicznych.

KYA: Tym, co byt najpierw we Wroctawiu, potem w Berlinie?

ZMW: Tak. Byt jednym z tych zapalencéw, ktérzy... Oni tak
naprawde chcieli w kosmos.

KYA: Czytali Verne'a i chcieli w kosmos!

ZMW: Tak! Tak. Tylko Ze no, tak wyszto, ze mieszkali
w nazistowskich Niemczech i nazistowskie Niemcy byty

gotowe ptaci¢ im pienigdze i dawaé im...
KYA: ...wikt i opierunek.

ZMW: Wikt i opierunek, i niewolniczg prace jeficéw wojen-
nych i ludzi z krajéw podbitych — po to, zeby mogli budo-
wac rakiety.

KYA: Mhm.

ZMW: Ktére byty wojskowe, no ale przede wszystkim byty
rakietami.

KYA: Dla inzyniera to jest rakieta.

ZMW: No.

KYA: Straszne czasy.

ZMW: Straszne absolutnie czasy.

KYA: Straszne czasy, straszliwe wybory.
ZMW: Tak.

KYA: Ale wracamy do Zwigzku Radzieckiego.
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ZMW: Tak. No i tak jak méwitem — Amerykanie zabrali im
w zasadzie wszystko, na czym mogli potozy¢ rece, wiec
Rosjanom zostaty, no, ogryzki — cze$ci zamienne, troche
planéw. Ale to ich nie powstrzymato.

Badaniem V2 zajmowat sie Instytut Naukowo-Badawczy

nr 88, ktérego szefem byt wtasnie Koroliow.
KYA: Czyli juz wyszli z tych obozéw wszystkich?

ZMW: Tak, tak. Juz wyszli z obozéw, juz wyszli z szara-
szek, juz pracujg normalnie w kitlach, a nie w...

KYA: ...pasiakach.

ZMW: Pierwsza radziecka rakieta balistyczna, ktéra sie
nazywata R-1, zostata wystrzelona w 1948 roku.

KYA: W celach wytacznie badawczych, nie wrogich.

ZMW: No, to byta kopia V2. To byta kopia V2 praktycznie
jeden do jednego.

KYA: Udato im sie zrobi¢ — jak to sie nazywa — reverse
engineering?

ZMW: Tak, tak, zreverse-engineerowali V2 i odpalili jg
sobie, zeby sprawdzi¢.

Znaczy, to od poczatku byta bron. V2 zostata opracowana
jako bron. R-1, ktéra byta jej kopig, oczywiscie tez zostata
opracowana jako bron.

W zasadzie w Zwigzku Radzieckim to tak byto przez lata.
Przez lata byto tak, ze jezeli chciatas zajmowac sie tak na
serio rakietami, to trzeba sie byto podczepi¢...

KYA: ...pod wojsko.
ZMW: Pod wojsko.

KYA: Budzet!

ZMW: Tak! Doktadnie tak. Wiec tak, wiec zaczeli od kopio-
wania V2. Ale... [Koroliow] To byt facet, ktory byt strasz-
liwie zajarany na rakiety, wiec oczywiscie miat pomysty
i jakby... pomystéw nie powstrzymasz, jak juz je masz.

Koroliow pracowat — jeszcze dtubigc w tej R-1 nieszcze-
snej, juz miat pomysty na nastepne rakiety. Od [19]50
roku, kiedy juz stat na czele Specjalnego Biura Kon-
strukcyjnego nr 1, pracowat nad dalszymi typami rakiet.
W [19]49... No dobra, to wczeséniej, ale w [19]49 zrobit R-2,
ktéra miata zasieg 600 km, co w poréwnaniu z V2 i R-1 to
jest duzy krok do przodu, no, bo one miaty 280 km.

KYA: Mhm (z uznaniem)

ZMW: R-2 tak na dzisiejsze pienigdze to byt juz pocisk
$redniego zasiegu. Poniewaz, no... Duzo pé6zniejsze trak-
taty o broni jgdrowej okreslity granice, od ktérej zaczy-
namy liczyé pociski Sredniego zasiegu jako wiasnie
600 km. Wiec na dzisiejsze pienigdze — to juz tu jestesmy.

KYA: ,Moge sie tylko o jedno biurko pomyli¢”.

ZMW: Tak. W [19]53 opracowat rakiete R-5, ktdra miata
1200 km zasiegu.

KYA: Nice!

ZMW: Juz tadnie. | to juz byta solidna rakieta. Ona sie juz
nadawata. Po pierwsze dlatego, ze miata solidny zasieg.

KYA: Nadal na trajektorii balistycznej?
ZMW: Caty czas na trajektorii balistycznej, tak.

Tak naprawde V-2, jesli chodzi o jej zastosowanie woj-
skowe, byta bezsensowna. Dlatego, Ze miata tylko 280 km
zasiegu, co jest mato. Byta naprawde, naprawde skom-
plikowanym kawatem sprzetu i miata malutkg gtowice
bojowa. | przy tym byta stosunkowo niecelna. To znaczy
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jak ja odpalatas, to byta bardzo duza szansa, ze trafisz
w Londyn. Ale to byta... to byto tyle. Tak ze no, to byta...

KYA: ...taka raczej z miasta do miasta.

ZMW: Tak, to byt troche kaczan. | w dodatku jej gtowica
bojowa byta malutka.

KYA: A skoro byty, no céz, do celéw wojennych, to wiel-
kos¢ gtowicy bojowej, rozumiem, miata znaczenie.

ZMW: Ona miata, no dobra, 280 czy 320 km. To tak
naprawde nie jest nadal wiele. | gtowica bojowa — niecata
tona. No, to nie jest duzo. Celnos¢ stabiutka.

Celnos$¢ rakiety balistycznej okreslamy przy pomocy
takiego parametru, ktéry sie nazywa uchyb kolisty. | to
jest $rednica [poprawka: promieri] okregu, w jakim powi-
nien wylagdowac¢ twéj pocisk. | uchyb kolisty dla V-2 wyno-
sit 6400 m.

KYA: 6 km z groszami.

ZMW: 6,5 km promienia. Tak ze...

KYA: ,Gdzies$ tu” trafimy. To czyli nie o jedno biurko sie
moge pomyli¢, tylko jednak o...

ZMW: ...0 miasto.
KYA: O dzielnice duzego miasta.

ZMW: Tak. Wiec bez szatu. Tymczasem rakieta R-5 miata
juz po pierwsze 1200 km zasiegu, po drugie byta juz
na tyle duza, ze mozna byto do niej wtadowa¢ gtowice
atomowa.

KYA: (wzdycha ciezko)

ZMW: No i to sie robi przydatny $rodek bojowy, tak? No bo
jak masz 6 km celnosci, 6,5, no to... No to jak masz do dys-
pozycji 1000 kg materiatu wybuchowego... to twoja bron
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jest bezuzyteczna. Ale jak masz do dyspozycji bombe
atomowag, ktérg tam umiescisz, to juz bedzie dobrze. Zna-

czy, no...
KYA: Niedobrze bardzo.
ZMW: Niedobrze, tak. Wiesz, co mam na mysli.

Oprécz tego OKB-1 opracowato R-11, czyli rakiete bali-
styczng na mobilnym podwoziu, ktéra miata solidne para-
metry — w sensie dawato sie nig juz dostarczy¢ co$ na
rozsgdng odlegtosé¢. Ale byta ruchoma. W sensie jezdzita
na wtasnym takim traktorze.

KYA: Czyli nie trzeba byto jej wystrzeliwaé z instytutu,
tylko mozna byto jg przetransportowac do innego miasta
i stamtad...

ZMW: Nawet z krzakéw jg mozna byto odpalié. To byta
rakieta balistyczna, ktéra byta.. Ona miata parametry
bojowe mniej wiecej V-2, ale za to byta o potowe mniej-
sza. | byta wystarczajgco prosta w obstudze, zeby jg da¢
do uzytku zotnierzom.

KYA: (Smigje sie troszke)

ZMW: | tak. No. Ale oprécz tego, oprécz tego — zblizamy
sie wreszcie do clou — biuro konstrukcyjne Koroliowa

opracowato R-7 zwang ,Siédemka”.
KYA: Jedenastka byta przed Siédemka?
ZMW: Troche pézZniej.

KYA: Bo oni nie mieli duzej fantazji w nazywaniu tych
rakiet, tak?

ZMW: Nie mieli. To sie zaraz zmieni!

KYA: OK.

ZMW: Bedzie duzo fantazji w nazywaniu rakiet i pojazdéw.
Ale nie uprzedzajmy wypadkéw.

Opracowali w kazdym razie rakiete R-7, ktérg nazywaja,
do tej pory nazywa sie jg pieszczotliwie ,Siédemka”
- ,Siemjorka”.

KYA: ,Siemjorka”! [stodkie!]

ZMW: | to jest pierwsza miedzykontynentalna rakieta bali-

styczna Swiata.

Prace nad nig rozpoczety sie w [19]54 roku. Pierwszy sku-
teczny test odbyt sie w sierpniu 1957 roku. Wystrzelili Sié-
demke z Bajkonuru i trafili nig w poligon na Kamczatce
— 8000 km dalej. Czyli to sa juz odlegtosci.

KYA: To jest duzy wynik.
ZMW: Tak. To juz jest wynik. | tak, no, powazna sprawa.

I, heh, silniki do tych wszystkich rakiet projektowato biuro
konstrukcyjne pod kierownictwem Gtuszki — OKB-456.
| ono byto... ono sie bardzo szybko stawato gtéwnym

dostawca silnikéw rakietowych w Zwigzku Radzieckim.

Tak ze jak potrzebowatas rakiete, to potrzebowatas do
niej silnik, wiadomo. Ale jak potrzebowatas silnik, to
trzeba byto rozmawia¢ z Gtuszka. Jako ze gtéwnym roz-
moéwca i gtéwnym, jednym z gtéwnych kontrahentéw,
jesli chodzi o odbiorcéw silnikéw rakietowych — ,kontra-
hent” to jest zte stowo, ale jednym z gtéwnych odbiorcéw
silnikéw rakietowych byt Koroliow — to oczywiscie byty
z tego tarcia. | te tarcia miaty daleko idgce konsekwencje,
o czym bedzie dalej.

KYA: Czy kiedy$ wyjdziemy z zastosowan bojowych i doj-
dziemy do zastosowan kosmicznych? Bo...

ZMW: W tym momencie.
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KYA: Cudownie.
ZMW: Dostownie w tym momencie. Dlatego, ze juz na tych
prymitywnych zupetnie rakietach — na R-1,R-2i R-5 — byty

prowadzone pierwsze przymiarki do lotéw w kosmos.

ﬁﬁ‘

©

ZMW: Byt prowadzony w latach 50. wczesnych — projekt
WR-190. WR od ,wysotnaja rakieta”, czyli rakieta duzej
wysokosci. | ten projekt zajmowat sie wystrzeliwywa-

niem zywych zwierzat tak wysoko, jak sie da.
KYA: Zywych zwierzat?
ZMW: Tak. Piesetow.

KYA: Gtéwnie piesetéw. Dlaczego piesety byty wybierane
do lotéw w kosmos?

ZMW: Bo — byly. Nie, serio. Dlatego, ze byty. Dlatego, ze
dawaty sie tresowad, i dlatego, ze byty postuszne. No,
ogolnie pies sie bardzo dobrze nadaje.

KYA: | psa — jak jest pies zwigzany ze swoim wtasci-
cielem odpowiednio — da sie zamkng¢ w dziwnym

pomieszczeniu...

ZMW: Tak, i wystrzeli¢ w kosmos. Tak.

KYA: | dziwi¢ sie przez caty czas, a potem miejmy nadzieje,
wroécié!

ZMW: Tak, zaraz do tego... Zaraz Ci wszystko opowiem.
KYA: Okay!...

ZMW: W planach byto takze w ramach tego programu
WR-190 wystrzelenie takze cztowieka w koncu. Po trajek-

torii suborbitalnej. Nie méwimy nadal o lotach orbitalnych.
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Méwimy o locie po stromej paraboli, po wysokiej trajekto-
rii, nad atmosfere — i zaraz z powrotem.

KYA: Czyli po prostu chodzito tylko o zasieg stosunkowo

pionowo.

ZMW: Wiadomo, ze jakby celem jest umieszczenie czto-
wieka na orbicie. Loty w kosmos takie serio, z dtuzszym
przebywaniem i tak dalej. No, ale trzeba do tego zro-
bi¢ jakies podstawowe kroki. Przede wszystkim trzeba
sprawdzié, czy nad tg atmosferg w ogodle da sie zy¢. Bo

moze nie.
KYA: Niezbadany teren.
ZMW: Tak.

KYA: To jest co$, co dla nas jest w tej chwili, powiedziata-
bym, dos¢ jasne. A wtedy...

ZMW: ...zupetnie nie byto.

KYA: Nie wiedzieliSmy, co jest wyzej.

ZMW: Tak.

KYA: Trzeba byto sprawdzié, co jest wyzej.

ZMW: Tak. Znaczy jakies$ tam pojecie mielismy, no.
KYA: Z grubsza. Troche fizyka podpowiada, nie?

ZMW: Tak. Fizyka podpowiada, wystrzeliwuje sie jakies$
przyrzady badawcze nie za bardzo zaawansowane na
tych witasnie rakietach, ktére sg w stanie unie$¢ tylko
przyrzady badawcze. Na przyktad na tych R-1, ktére
wprawdzie zasiegu taktycznego majg te 200-300 km, ale
200-300 km do goéry — to jest cos.

KYA: Mhm.

ZMW: To juz nie jest hetka petelka. | ten projekt prowa-
dzit Tichonrawow, o ktdrym wspominaliSmy wczesniej.

| prowadzit je w ramach Instytutu Badawczego nr 4 Mini-
sterstwa Obrony Zwigzku Radzieckiego.

KYA: Nie mieli tez fantazji w nazywaniu instytutéw.

ZMW: Nie mieli. No ale to akurat, wiesz, to akurat rozumiem
- no, tajne przez poufne. Jak masz, wiesz, ile$-tam-set
biur konstrukcyjnych, ktére sie réznig numerkami, to wez
tu sie zorientuj, co jest do czego.

Jak bronisz sie przed imperialistycznym szpiegiem, to
jestes... jest ci to na reke.

Dlaczego ja tak méwie o tych biurach konstrukcyjnych,
o tych naukowych instytutach, wymieniam numerki i tak
dalej? Dlatego, ze takie rozcztonkowanie prac jest czyms$
naturalnym w programie kosmicznym. Amerykanie mieli
bardzo podobnie. Zaraz do tego dojdziemy.

| teraz tak: w ramach tego programu, w ramach WR-190,
22 lipca 1951 roku dwa piesety — Dezik i Cygan — wystar-
towaty na rakiecie R-1 wtasnie w technicznie rzecz biorgc
kosmos, czyli powyzej linii Kd&rmana.

Piesetly byty szkolone przez rok do tego zadania, wiec
zachowywaty sie stosunkowo spokojnie, ale no, jak rozu-
miem, do momentu uruchomienia silnikéw, poniewaz
start z piecioma G to nie sg przelewki.

KYA: A takze to jest huk!

ZMW: No, tak.

KYA: A psy styszg kilkanascie razy lepiej od nas.
ZMW: Tak.

KYA: Wiec musiato je to po prostu boleé¢ w uszyska.

ZMW: To bardzo mozliwe, tak. Znaczy uméwmy sie, ze
nie staty obok tej rakiety, tylko siedziaty w srodku, byty
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jednak opatulone i pewng podstawowg troske wykazano.
Telemetria pokazata, ze piesety miaty w czasie lotu tetno
ok. 550, czyli 4 razy normalne.

KYA: Okeeej.

ZMW: Dla pieseta. Ich lot trwat 15 minut i wrécity obydwa
cate i zdrowe.

KYA: OK. (ulga jest)

ZMW: | ten pierwszy lot zywego organizmu ponad atmos-
fere — no dobrze, nie ponad atmosfere, w technicznie
rzecz biorgc kosmos — pokazal, ze po pierwsze mozna
wystrzeli¢ zywy organizm skutecznie w rakiecie. W sen-
sie tak, zeby to przezyt. Ze przecigzenia i niewazko$é — bo
tam w szczycie paraboli one byty w stanie niewazkosci
— niespecjalnie wptywajg na organizm zywy, na ssaka.

KYA: No, byty krétko.

ZMW: No tak, ale zawsze cos.
KYA: Tak, zawsze coS.

ZMW: Jakby sie okazato...

KYA: Nie umierajg tam w sekunde.
ZMW: Od razu, tak.

KYA: Jasne.

ZMW: Mozna takiemu organizmowi zywemu zabezpie-
czy¢ dobrg jako$¢ powietrza po drodze i wreszcie mozna
mierzy¢ jego parametry zyciowe i przesytac je na Ziemie.

KYA: Czyli jest zasieg komunikacyjny.
ZMW: Tak.

KYA: | on nie znika tylko dlatego, ze sie atmosfera robi

rzadsza.
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ZMW: Tak.
KYA: To jest wazne odkrycie. OK.
ZMW: Tak, to sg wszystko wazne rzeczy.

No i niestety jeden z tych piesetéw — Dezik — nie pozyt
dtugo, dlatego ze w drugim locie suborbitalnym tydzien
pozniej nie otworzyt mu sie spadochron. Znaczy lgdow-
nikowi sie nie otworzyt spadochron. | Koroliow, i caty

zespo6t bardzo to przezyli.

KYA: No.

ZMW: Poniewaz oni sie strasznie zzywali z tymi psiakami.
KYA: Oczywiscie, ze tak.

ZMW: Jego wspoéttowarzysza, czyli Cygana, nie wystano
wiecej w kosmos — i po tym, jak Cygan uzart generata,

ktéry przyjechat wizytowaé program...

...szef komisji badawczej, ktéry sponsorowat ten program,
na wszelki wypadek zabrat go do siebie do Moskwy i tam
pies dozyt konca swoich dni spokojnie.

KYA: Stysze, ze jeste$ wzruszony.

ZMW: No, troche jestem.

KYA: No pewnie, ze tak.

ZMW: To s3...

KYA: ...to sg prawdziwi ludzie i prawdziwe zwierzeta.

ZMW: Tak, i to sg takie zupetnie prawdziwe historie. | oni
sie naprawde, wiesz, zzywajg z tymi psami, i dbajg o nie,
i tak dalej. | wszyscy to straszliwie przezywaja.

KYA: To nie jest mieso armatnie ani nic takiego.

ZMW: Tak, tak. Oni do tego podchodzg z uczuciem.

W ramach tego programu odbyto sie 29 lotéw suborbi-
talnych z psami. Wiekszos$¢ tych lotéw byta udana. Nie

wszystkie, no ale wiekszos¢ byta.

Wszystkie psiaki wykorzystane w programie to byty kun-
dle. Takie sympatyczne psiaki. Na Wikipedii jest zdje-
cie troche pdzniejszych pséw — Bietki i Strietki. Razem
z potomstwem i z kolezeristwem z programu.

KYA: Dam linka pod odcinkiem, bo to zdjecie jest bardzo
stodkie...

ZMW: Tak, urocze zdjecie.
KYA: ...i te wszystkie piesety to sg takie fajne kundle.
ZMW: Tak.

Projekt WR-190 byt bardzo, bardzo tajny, bardzo tajny.
Odtajniono go dopiero w [19]91 roku, po upadku Zwigzku
Radzieckiego. Wszyscy, tgcznie z psami, wystepowali
pod pseudonimami.

Zapewne wtasnie ta tajno$¢ oraz te niezrealizowane
w konicu zamiary wystrzelenia cztowieka sg jednym ze
Zrodet teorii spiskowej o zaginionych kosmonautach.

Dlatego ze sg takie teorie spiskowe, ze jakoby mieli by¢
radzieccy kosmonauci przed Gagarinem albo zamiast
Gagarina, albo oprécz Gagarina, ale wiesz — zgineli
i zostali utajnieni, poniewaz méwimy o Zwigzku Radziec-
kim, ktéry nie bedzie swoich porazek...

KYA i ZMW: (razem) ...publikowat nijak.

ZMW: | uméwmy sie, ze to jest prawda, ze Zwigzek
Radziecki nie bedzie swoich porazek nijak publikowat, ale
w zaginionych kosmonautéw...

KYA: ...nie wierzysz w zaginionych kosmonautéw.
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ZMW: Nie wierze. Ale dlaczego, to chciatbym powiedzie¢
dopiero, jak dojdziemy do prawdziwych kosmonautéw,
czyli opowiemy sobie troche o Gagarinie i jego kolegach.

KYA: No.

ZMW: Projekt WR-190 trwat, jak sie zdaje, do 1960 roku
mniej wiecej. | on przeszedt spod opiekunczych skrzydet
Ministerstwa Obrony pod auspicje biura — Specjalnego
Biura Konstrukcyjnego nr 1, czyli wtasnie tego, ktérym
kierowat Koroliow, i ktére realizowato wiekszo$¢ radziec-
kiego programu kosmicznego.

| on nie doszedt do etapu lotéw cztowieka, jak sie zdaje
dlatego, ze posuwaty sie intensywnie do przodu prace
nad mocng i fajng rakietg R-7, czyli wtasnie tg Siédemka,
o ktérej wspominatem. Ona sie niespecjalnie nadawata
na wojskowa rakiete balistyczna.

KYA: Jednak.

ZMW: Tak. Bo ona miata zasieg, ona miata udzwig, ale ona
byta napedzana... Silniki, ktére jg napedzaty, nazywaja sie
RD-107. Wspominam typ dlatego, ze to sg bardzo wcze-
sne silniki, ktére zaczety rodzine silnikéw rakietowych,
ktore nadal lataja.

Ale w kazdym razie to sg silniki, w ktérych utleniaczem
jest ciekty tlen. Méwilismy — paliwo i utleniacz. Zabie-
ramy paliwo, zeby je spala¢ i utleniacz, zeby mie¢ je

w czym spalaé, poniewaz w kosmosie nie ma tlenu.
KYA: Mhm.

ZMW: No.

KYA: Jakie paliwo? Ciekte, state?

ZMW: Tak, ciekte.

KYA: No bo rozumiem, ze nie sypali wegla, nie?
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ZMW: Paliwem w Siédemce byta parafina.
KYA: O!

ZMW: Zresztg nadal jest. Dlatego, ze Rosjanie latajg
w kosmos nadal na parafinie i ciektym tlenie. Jezeli
dobrze pamietam, parafina to jest po prostu jedna z frak-
cji ropy naftowej. Ze tam masz olej dieslowski, ze masz
benzyne i parafina jest jako$ tak miedzy-pomiedzy.

No ale tak. Siédemka byta napedzana witasnie parafing
i ciektym tlenem. | to oznacza, ze niestety, ale na woj-
skowg rakiete balistyczng sie niespecjalnie nadawata.
Dlatego, ze nie mozna jej byto trzymaé zatankowanej,
gotowej do startu. Bo ciekty tlen wymaga chtodzeniai po
prostu jak go nala¢ do zbiornikéw, to bedzie sie ulatniat.

KYA: Mhm.

ZMW: | nie mozesz go trzymaé, nie wiem, w cysternach
tuz koto wyrzutni gotowego do startu — bo sie ulotni
z cysterny.

KYA: Za ciepto.
ZMW: Za ciepto. No, ogélnie rzecz biorac...

KYA: A nie mozna trzymac¢ wszystkiego tego w lodéwce.
Oczywiscie.

ZMW: Tak. No. To jest problem z kriogenicznymi paliwami.
I to jest problem, na ktéry wszyscy napotykajg — wszyscy
na niego trafiajg w jakim$é momencie. | istnieje kilka spo-
sob6w na poradzenie sobie z tg sytuacja.

Pierwszy z nich jest taki, ze wyktadasz horrendalne pie-
nigdze na to, zeby utrzymywaé¢ Twoje paliwo albo Twdj
utleniacz, albo Twoje paliwo i Twdj utleniacz w stanie
zamro.. no, nie zamrozonym, ale ciektym i gotowym
do uzytku. | to jest droga, ktérg poszli Amerykanie ze

swoim programem kosmicznym, poniewaz jezeli dobrze
[pamietam]... Nie, wiekszo$¢ amerykariskiego programu
kosmicznego latata na rakietach na kriogenicznym
paliwie, czyli napedzanych ciektym tlenem i ciektym

wodorem.
KYA: Czyli rozmawiamy o czyms bardzo tatwopalnym.

ZMW: No oczywiscie — to sg paliwa rakietowe. Kazde
z nich bedzie tatwopalne w mniejszym lub wiekszym
stopniu.

Ale ogélnie utrzymanie tych paliw w stanie ciektym kosz-
tuje straszne pienigdze i jest technicznie trudne w reali-
zacji, poniewaz np. ciekty wodér przechodzi przez Sciany
zbiornikéw — straszliwie. Straszliwie.

KYA: Nie ma w czym tego trzymacg.
ZMW: Tak. Troche nie ma...
KYA: Sensownie.

ZMW: Tak, doktadnie. Co wiecej — silniki rakietowe, ktére
chcesz zasila¢ ciektym wodorem, musisz przed witgcze-
niem paliwa przedmucha¢ z powietrza, dlatego ze jezeli
wpuscisz tam ciekty wodér, to powietrze ci zamarznie
w przewodach.

KYA: Taaak.

ZMW: Wiec jezeli dobrze pamietam, nie wiem, jak to byto
z innymi silnikami, ale wiem, ze silniki w wahadtowcu
na przyktad przed zaptonem trzeba byto przedmuchaé¢
helem.

KYA: To sie robi bardzo skomplikowana operacja.

ZMW: Potwornie skomplikowana, tak.
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KYA: | bardzo, bardzo wybuchowa. Nie méwigc o tym, ze
absurdalnie droga, bo hel jest kosztowny.

ZMW: Absurdalnie drogi. Tak. Trzecia droga, ktdéra poszli
i Rosjanie, i Amerykanie, i Niemcy tez troche — to jest
uzyé¢ takich paliw, ktére sg jednoczesnie wysokoenerge-
tyczne i nie wymagaja chtodzenia.

KYA: (z kamienng twarzg) Wotowina.

ZMW: Nie, nie, nie, to dla Ciebie jest paliwo. Do rakiety na
wotowinie nie.

KYA: Nie poleci?

ZMW: Nie poleci, nie. Tylko ktopot z tymi paliwami jest
taki, ze one sg zazwyczaj bardzo, bardzo zjadliwe.

KYA: To znaczy?

ZMW: Na przyktad, uprzedzajac troche wypadki, jedng
z bardzo popularnych w technologii rakietowej kombina-
cji jest to UDMH i RFNA.

UDMH to jest niesymetryczna.. Po angielsku to sie
nazywa unsymmetric monohydrazine [poprawka: dime-
thylhydrazine], po polsku to sie nazywa... Juz Ci mowie.
Konsultowatem to z chemikiem [pozdrowienia dla Agg!].
Po polsku to jest 1,1-Dimetylohydrazyna. Ma niezwykle
przyjemne cechy, to znaczy przenika przez skére...

KYA: Aj!

ZMW: ..jest silnie toksyczna...

KYA: Super.

ZMW: ...i jest rakotwércza, i jest tatwopalna oraz sponta-
nicznie zapala sie w kontakcie z utleniaczem. Na przy-
ktad jak jg zmiesza¢ wtasnie z RFNA.

RFNA z kolei to jest czerwony dymigcy kwas azotowy.

nerdynoca.pl

KYA: Juz w nazwie sg wszystkie atrakcje chyba.

ZMW: Tak. To znaczy taka mieszanka... to jest mieszanka
84% kwasu azotowego, 13% tetratlenku azotu i 1% albo
2% wody.

KYA: No, Smier¢ na miejscu.
ZMW: Taaak.
KYA: Ajajaj.

ZMW: Kto$ z gosci, ktérzy pracowali w amerykanskim
programie rakietowym, moéwit, Zze jezeli chodzisz sobie
w okolicy silnikéw albo zbiornikéw wtasnie na UDMH,
i poczujesz taki zapach jakby psujacej sie ryby, to gratu-
lacje — masz raka.

KYA: Szybko poszto.
ZMW: Szybko poszto. Tak.
KYA: Nie spacerowac.

ZMW: Tak. | to jest niezwykle popularne combo. Ono jest
znakomite, to znaczy daje rade jako wtasnie pozywienie
dla rakiet. Taka mieszanka — w sensie to combo paliwa
i utleniacza — nazywa sie paliwem hipergolowym. To
znaczy ono sie spontanicznie zapala po zmieszaniu. Jak
zmieszasz twoje UDMH z twoim RFNA, to nie potrzebu-
jesz zadnych dodatkowych przyrzadéw do podpalania
tego, bo to sie zajmie samo.

KYA: | tak robig Amerykanie.
ZMW: Rosjanie tez.
KYA: A.

ZMW: | Chinczycy. Wszyscy tak robig. Naprawde, UDMH
i RFNA to jest — albo UDMH i co$ tam — to jest super
combo, poniewaz masz silnik, ktéry jest stosunkowo

prosty jak na silnik rakietowy, nie wymaga urzadzen do
zaptonu, mozna go uruchomié po tym, jak go zatrzymasz,
co jest wazkie. Bo np. mozesz go wystrzeli¢ na orbite i na
orbicie go wigczaé i wytgczaé.

Moze pamietasz — jak sie czasami oglada filmy ze startu
wahadtowca, to jest taka sytuacja, ze jak masz gtéwne
silniki, to tam czasami sg takie piéropusze iskier.

KYA: Tak.
ZMW: | to jest zapton gtéwnych silnikéw.
KYA: To jest piekne.

ZMW: Tak. Gtéwne silniki wahadtowca dziatajg na... Dzia-
taty na ciekty wodér i ciekty tlen. Ale one sig nie zapa-
lajg same z siebie. Potrzebujesz da¢ im iskre. No wiec
jak masz silnik na hydrazyny, nie potrzebujesz zadnej
iskry. Niczego nie potrzebujesz — wigczasz dwie pompy
i sptywa Ci...

KYA: ...i oddalasz sie bardzo raczo.

ZMW: W bezpiecznym miejscu, tak, dobrze jest wtedy by¢.
Na przyktad z powrotem na Ziemi, a Twoj silnik jest na

orbicie, preferably.

Wiec wszystko jest dobre i nie musisz tego trzymac
w loddéwece, i... no, same zalety. Tylko wtasnie jest zracy,
toksyczny, rakotwdrczy, tatwopalny - wszystko, co
powiedziatem.

KYA: Same zalety.

°
7ET
o

ZMW: ByliSmy przy R-7. Dlaczego R-7 nie nadaje sie na
pocisk balistyczny? No wiec nie nadaje sie na pocisk
balistyczny z powodu, ze ciekty tlen. Ale mimo tych
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niedociggnie¢ miata ta rakieta wystarczajgco duzo
udzwigu, Zze mozna sie zaczg¢ serio przymierzaé do tego,
zeby umiesci¢ co$ na orbicie.

KYA: Na przyktad sprzet badawczy. (z nadziejg)

ZMW: Tak. Tak, na przyktad sprzet badawczy. | w lecie
[19]57 roku rakieta R-7 byta juz na tyle gotowa, ze mozna
jg byto zaczg¢ prébnie odpalaé.

Pierwsze kilka startéw byto dosy¢ nieudanych. Znaczy
w jednej probie dwie minuty po starcie wytgczyty sie
silniki.
KYA: O.

ZMW: A znowu w drugiej, w ktérejs tam kolejnej prébie
rakieta po prostu nie chciata startowac¢ — w sensie prze-
krecili kluczyki i nic. A to leciata jakos dziwacznie, trzeba
ja byto w locie zdetonowaé. No, nie szto to najlepiej.

| ta seria porazek spowodowata, ze uaktywnit sie facet,
ktory sie nazywat Wtadimir Nikotajewicz Czetomiej,
i koles byt szefem Biura Konstrukcyjnego OKB-52.

On miat juz pewne osiggniecia. On miat w CV dtugie
i dosy¢ udane prace nad pociskami manewrujgcymi.
Z kolei one byty na bazie V-1. Ale potem opracowat wta-
sne, ktore sie zupetnie dobrze nadawaty. A potem opraco-
wat w ogoble pierwszy manewrujacy pocisk radziecki dla
okretéw podwodnych.

KYA: Czyli pocisk manewrujacy rézni sie od balistycznego
tym, ze mozna w jaki$ sposoéb kierowa¢ jego trajektorig?
ZMW: | on dziata na troche innej zasadzie. Rakieta, no to
jest, wiadomo, rakieta. Masz, powiedzmy, z grubsza rzecz

biorgc, cygaro, jakies tam symboliczne lotki do sterowa-
nia czy cokolwiek. | ona leci po trajektorii...
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KYA: ...ktérg mu nadasz w czasie wystrzelenia.

ZMW: Tak. Parabolicznie do gory, a potem grawitacja spro-
wadza jg na dét mniej wiecej tam, gdzie bysmy chcieli.
Hopefully.

Natomiast pocisk manewrujacy to jest... Jak pomyslisz
o tym ,bezpilotowy samolot wytadowany materiatem
wybuchowym”, to sie wiele nie pomylisz.

KYA: OK, wyobrazam sobie.

ZMW: On zamiast lecie¢ wysoko, a potem spadaé, leci
sobie stosunkowo nisko przez caty czas, po trajektorii,
jaka mu zadasz. | od tego, jak skomplikowana taka trajek-
toria moze byé¢... no, to zalezy od tego, ile jeste$ w stanie
wstawi¢ do srodka automatyki kierujacej.

V-1 byto proste na ten temat, dlatego ze potrafito utrzy-
mywac kierunek. Ono wiedziato, jak lecie¢ prosto, wiec
strzelanie z V-1 wygladato tak, ze obracatas wyrzutnie
w takim kierunku, w jakim chciata$ strzelaé, i nastawia-
tas mu w s$rodku zegar. Wystrzeliwatas go i on sobie
leciat, dopdki zegar nie odcigt mu paliwa. Jak mu odciat
paliwo, to wtedy spadat i wybuchat. | cata filozofia.

No i oczywiscie jak dochodzisz do takiego momentu, ze
wynajdujesz tranzystor, to mozesz sie pokusi¢ o jakies$
bardziej skomplikowane sterowanie i o lepsze manewro-
wanie — i o0 jakas celnos$¢. | na przyktad o takie rzeczy, ze
nie musisz okreca¢ wyrzutni w ogélnym kierunku, tylko
ten pocisk manewrujgcy zrobi, like, manewr, czyli zakreci
w strone... No, ale nie o tym w tej chwili rozmawiamy. To
jest osobna historia, ktéra jest bardzo ciekawa, ale...

KYA:...o ktérej bardzo chetnie kiedy$ w innej serii audycji...

ZMW: Tak, zebys$ wiedziata!

KYA: (Smigje sie triumfalnie)

ZMW: Zeby$ wiedziata. Pociski manewrujgce to jest rzecz,
o ktérej bedziemy rozmawia¢ przy okretach podwod-
nych. Bo to jest pierwsza strategiczna bron dla okretéw
podwodnych.

KYA: Bedziemy rozmawia¢ okretach podwodnych — kiedy
indziej. Wracamy do Zwigzku Radzieckiego.

ZMW: Wracamy do Zwigzku Radzieckiego. No wiec... No
wiec Czetomiej, on wtasnie umiat w pociski manewrujgce.
| on sie strasznie chciat wkreci¢ w program kosmiczny.
Poniewaz program kosmiczny byt taki, no, wiadomo, bar-
dzo byt seksowny. | Czetomiej wtasnie zaczat ich kryty-
kowac... Znaczy Czetomiej zaczat krytykowaé Koroliowa
i krytykowaé cate OKB-1.

| oprécz tego wykonat znakomity ruch taktyczny, troszke
p6zniej, w[19]58 roku. Znakomity ruch taktyczny — to zna-
czy przyjat do pracy w swoim biurze konstrukcyjnym Sier-
gieja Chruszczowa, ktéry byt synem Nikity Chruszczowa.

KYA: Dobry ruch, jezeli chodzi o kariere w Zwigzku
Radzieckim.

ZMW: Tak. | dzieki temu miat wsparcie na samej gérze.
Zresztg prawdopodobnie tez dzieki temu i dzieki temu,
ze Czetomiej i jego biuro konstrukcyjne robito znakomite
wrazenie na wizytujgcych generatach.

Ktorys z tych kolesi o technologii rakietowej pisat w swo-
ich memoirach, ze OKB-52 robito swietne wrazenie, dla-
tego ze oni zaczeli jako lotnicze biuro konstrukcyjne
i mieli... Wygladali i zachowywali sie, i méwili jak lotni-
cze biuro konstrukcyjne. Mieli porzadek, tad i czystos¢

i wszystko.
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Natomiast OKB-1 to byta partanina od poczatku do kofica.
0d poczatku do korica partyzantka i to zawsze wyglgdato
jak troche robione na wariata.

KYA: Aha.

ZMW: Wiec jak przechodzita delegacja na przyktad z wojsk
rakietowych...

KYA: ...a przychodzity delegacje z wojsk, bo to dla nich
byta ta praca bardzo dtugo...

ZMW: Tak. To Czetomiej wygladat pod krawatem i ele-
gancko, a Koroliow wygladat jak wtos rozwiany i gdzie

jest moja rakieta.

KYA: (Smigje sie)

ZMW: | no c6z — dlatego w nastepnych latach OKB-52
zaczeto sie bardzo rozrastaé, wigczaty sie do niego
kolejne jednostki badawcze. Do tego stopnia, ze krazyt
zdaje sie nawet dowcip taki, ze wtasnie OKB-52 przyta-

czyto Teatr Wielki w Moskwie. Na co? A potrzebowali sto-
towki [czy czegos]. [Chodzito o burdel — przyp. red.].

KYA: (Smieje sie) OK.

ZMW: Wiec tak. Nawiasem moéwigc, takie zabezpiecza-
nie sobie wsparcia na samej gérze poprzez zatrudnienie
odpowiednich oséb, to byt znany i popularny trik w tam-
tym miejscu i czasie. Wiadomo, ze np. w [19]53 roku w biu-
rze konstrukcyjnym Mikojana — mysliwce MIG, Mikojan
i Gurewicz — pracowat syn tawrientija Berii.

KYA: Beria, no tak.

ZMW: Wiec tez wysoko. No i tak. No i od [19]57 roku
OKB-52 Czetomieja zostato konkurencjg dla OKB-1 Koro-

liowa i jeszcze wielokrotnie sie w tej historii pokaze.
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Ale tymczasem Koroliow w swoim biurze pracuje nad
tadunkiem do R-7, w sensie innym tadunkiem niz termo-

jadrowa gtowica bojowa.
KYA: Aha.

ZMW: | pracuje nad tym tadunkiem juz od [19]55 roku, czyli
jeszcze przed pierwszymi startami rakiety. Poniewaz
jakby — szybciutko, szybciutko, robimy, robimy. Réwno-
legle z pracami.

Ten tadunek miat sie nazywac ,obiekt D". Wczesniejsze
obiekty A, B, Wi G byty, no... gtowicami byty. | obiekt D miat
by¢ duzym naukowym satelitg. Takim naprawde sporym.
Péttorej tony.

KYA: Wreszcie co$ naukowego, a nie wojennego.

ZMW: Tak. Tylko ze prace sie przeciggaty, dlatego ze kto-
poty ze sprzetem naukowym, dlatego ze kiopoty z tele-
metrig, i to Zle, i tamto Zle, i Koroliow sie martwit, ze — po
pierwsze, ze bedzie miat rakiete, zanim bedzie miat nig
co wystrzelié. A po drugie, ze Amerykanie beda pierwsi.

KYA: No. Kiedy sie zaczat wyscig?

ZMW: No, on juz w tym momencie trwa. Publicznos¢
jeszcze o tym nie wie, poniewaz jeszcze nic nie zostato
umieszczone na orbicie, ale ten wyscig juz-juz sie toczy.
| Koroliow postanowit — no, péki nie ma tego porzadnego
satelity, postanowit wystrzeli¢ co$ zupetnie prostego.
Takiego zupetnie prostego satelite.

KYA: Niech zadziata, niech utrzymajg nasz Instytut jesz-
cze troche.

ZMW: Tak, tak!

KYA: Niech dadzg nam szanse.

ZMW: Tak, doktadnie. | ten satelita miat sie nazywac¢ Naj-
prostszy Satelita 1 — Prostiejszyj Sputnik Odin — i historia
zna go po prostu jako Sputnika.

KYA: | to byt pierwszy-pierwszy Sputnik.

ZMW: Tak. Zostat wystrzelony 4 pazdziernika [19]57
roku i jesli dobrze licze, to byt czwarty udany start R-7.
295 sekund po starcie Sputnik sie znalazt narozciggnietej
eliptycznej orbicie. Parametry miata takie, ze perygeum
byto 288 km, a apogeum 947 — czyli mocno rozciggnieta.

KYA: Kilometréow?

ZMW: Kilometréw. Tak. Perygeum i apogeum.
KYA: Wiesz, co bede potrzebowa¢ od Ciebie?
ZMW: Mhm?

KYA: Zebys$ Ty zrobit rysunek na ten temat.

ZMW: Dobra.

KYA: Co to jest apogeum, ktéra orbita jest ktora...
ZMW: Nie ma problemu, pewnie.

KYA: Zrobimy rysunek pomocniczy do tej audycji.

ZMW: Zrobimy rysunek. Hyhy, perygeum i apogeum to sg
apsydy orbity...

KYA: Apsydy. (patrzy wyczekujaco)
ZMW: ...eliptycznej Ziemi. Tak, apsydy. Ekstrema.
KYA: Kopne Cie zaraz pod stotem.
ZMW: Tak. Ekstrema, ekstremalne punkty orbity.

KYA: Orbita to jest taka elipsa i w ktéryms miejscu jest
Ziemia. | to niekoniecznie jest srodek.

ZMW: Orbita moze by¢ kotowa.
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KYA: Okragta.

ZMW: Tak. Co sie zgadza, poniewaz koto jest szczegdl-
nym przypadkiem elipsy.

Perygeum i apogeum oznaczajg odpowiednio najblizszy
i najdalszy punkt od powierzchni Ziemi.

KYA: OK, widze to.

ZMW: Orbity innych ciat niebieskich majg wtasne nazwy
na te punkty.

KYA: Zeby byto tatwiej. (z nutka sarkazmu)

ZMW: Tak. Dla Marsa na przyktad najblizszy i najdalszy
punkt od powierzchni to sg peryareion i apoareion, no bo
Ares — Mars.

KYA: OK, dobra, czyli to nie jest az tak gtupie, to jest...
ZMW: Tak.

KYA: To ma sens i zwigzek samo w sobie. OK.

ZMW: Tak.

KYA: Hura! (cieszy sie)

ZMW: No wiec anyway, Prostiejszyj Sputnik Odin wszedt
na orbite 295 sekund po wystrzeleniu w 314 sekundzie
oddzielit sie od drugiego stopniarakiety i zaczgt nadawac.

KYA: Dziata!
ZMW: Dziata!

KYA: Udato sie!
ZMW: Sputnik, tak jak juz zeSmy sobie powiedzieli, byt
prosciutki. Jedyna rzecz, ktéra robit, to byto nadawanie.
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KYA: Zadnego odbioru, zadnego sterowania, niczego.
ZMW: Nic. Nic. Miat tylko baterie i radio.

KYA: Mieszka sobie gdzie$ w kosmosie...

ZMW: Tak.

KYA: W kosmosie!

ZMW: W kosmosie. To jest zupetnie bez zadnych watpli-
wosci kosmos. | nadaje.

I nadaje ciggty sygnat, ale przerzuca sie miedzy dwoma
czestotliwosciami. | dlatego piska.

KYA: Mamy gdzies ten dZzwiek?

ZMW: Tak, mamy gdzies ten dZzwiek.

KYA: To ja go tutaj wmontuje.

ZMW: | teraz tak: wystrzelenie sputnika.. (Smieje sie)
Wystrzelenie sputnika spowodowato tzw. Sputnik Panic.

KYA: Jak to?

ZMW: (Smieje sie dalej) Poniewaz Stany Zjednoczone,
poniewaz USA#1 [ju-es-ej namber fan], okazato sie, ze
nie jest number one. Poczuli sie zagrozeni, poniewaz po
pierwsze kto$ umieszcza satelite na orbicie i to nie sg oni.

KYA: Skandal.

ZMW: Skandal. A po drugie jezeli mozesz co$ wstawi¢ na
orbite, to znaczy, ze po trajektorii suborbitalnej, czyli po

tej paraboli naszej, mozesz postac¢ termojadrowa gtowice
na solidny dystans.

KYA: No i to juz sie robi srs sht [serious shit].

ZMW: Tak. | to jest jakby prawda, dlatego ze jesli zapako-
wac gtowice, to R-7 mogta na 8000 km rzucié gtowice,
ktora wazy 3,5 tony i daje 1,5 megatony bum.

KYA: | Amerykanie nie wiedzg, ze Rosjanie — ze cztowiek
radziecki — z ledwos$cig dat rade tam upakowac odrobine
sprzetu nadawczego i to tyle.

ZMW: No, nie wiedzg, skad maja to wiedzie¢? Lata co$
i piszczy. Stychaé to na catym swiecie i piszczy. Nie wia-
domo, jaki to ma udzwig, ale wiadomo, ze jest to pojazd
orbitalny. Rosjanie majg technologie i know-how, zeby
umiesci¢ _cos_ na orbicie. Nie wiadomo, jak to jest duze.

KYA: A my jeszcze nie.

ZMW: A my jeszcze nie. Wiec, no...

KYA: Och, to mysle, ze szpiedzy po obu stronach...
ZMW: Tak.

KYA: ..musieli dostac¢ szatu.

ZMW: Straszliwy bél dupy. Nie tylko szpiedzy. Wszyscy
dostali bolu dupy.

KYA: Sputnik Panic.
ZMW: Sputnik Panic.

Amerykanski program satelitarny istniat — jak najbar-
dziej — i to w kilku flavorach od razu. To znaczy wtasny
flavor miata US Army, wiasny marynarka, a wtasne sity
powietrzne.

KYA: | pracowali réwnolegte?
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ZMW: Tak.

KYA: Nad tym samym.

ZMW: Nie rozmawiajgc ze sobg. Tak.
KYA: No, sprytnie bardzo.

ZMW: Flavory wziety sie stad, ze... Wziely sie z rywaliza-
cji miedzy rodzajami wojsk. Armia twierdzita, ze ich pro-
gramy rakietowe sg valid i potrzebujg pieniedzy, dlatego
ze rakiety to taka artyleria, tylko bardziej.

Lotnictwo twierdzito, Ze oni potrzebuja pieniedzy na pro-
gramy rakietowe, bo to bombowce, tylko bardziej.

A marynarka mowita, ze to oni potrzebujg, poniewaz
potrzebujg bada¢ atmosfere do prognoz pogody.

KYA: Wszyscy maja racje!

ZMW: Wszyscy maja racje.

KYA: | tez sg tak rozcztonkowani, tak jak méwite$ wcze-

$niej o instytutach radzieckich.

ZMW: Tak! Tak, tak. Najbardziej zaawansowany flavor pro-
gramu satelitarnego nalezat do marynarki. Byty to sate-
lity Vanguard i oni planowali wystrzelenie we wrzesniu
[19]157 roku.

I nie dos¢, ze mieli obsuwe na grudzien, nie dosé¢, ze start
byt nieudany — wybuchta im rakieta — to jeszcze do tego
satelita nie nadawat sie do ponownego wykorzystania po
tym... | jednoczesnie zaczat im nadawac z Ziemi, czego

prasaim...
KYA: ...nie wybaczy dtu-go!

ZMW: Nie wybaczyta nigdy. Prasa ich absolutnie wyszy-

dzita, nazywajgc tego ich satelite ,Kaputnik”...

KYA: (zaczyna sie Smiac)
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ZMW: ..., Flopnik”,...

KYA: Oczywiscie.

ZMW: ...i ,Stayputnik”.

KYA: ,Stayputnik”!...

[ $miejg sie oboje przez dtuzszg chwile |

ZMW: Nawiasem moéwigc, w Kerbalach czes$¢ satelitarna
nazywa sie Stayputnik. Totalnie mozesz wystrzeli¢
Stayputnika.

KYA: No tak, no bo zaczat nadawa¢ z Ziemi, czyli — wiemy,
gdzie to trzymaja, wiemy, gdzie nad tym pracujg. No, nie
za dobry pomyst to jest.

ZMW: Nieno, w ogdle sama optyka tej sytuacji... Mieli
wystrzeli¢ w kosmos, alezy tu... | jeszcze piszczy do tego.

KYA: (Smigje sie straszliwie)
ZMW: No. Wszystko Zle.
KYA: Wszystko Zle.

ZMW: Pierwszy amerykanski satelita wystartowat krotko
po6Zniej. Znaczy inaczej — wystartowaé, to on wystarto-
wal, znalazt sie na orbicie krétko pdzniej — w lutym [19]58
roku. Byt to program US Army i byt to satelita Explorer.
Wazyt wszystkiego 13 kg.

KYA: Malutki!
ZMW: Sputnik wazyt 83 [kg].
KYA: No tak.

ZMW: Ale satelita Explorer miat na poktadzie nie tylko
nadajnik, ale miattez zupetnie prawdziwy sprzet naukowy.
Nieduzo, ale troche miat — i przywidzt odkrycia naukowe.

KYA: O!

ZMW: To znaczy odkryt pasy Van Allena — radiacyjne te
takie wokoét Ziemi, ktére powstrzymuja...

Pole magnetyczne tapie czastki wiatru stonecznego i tam
one sie tam krecg w tym polu. To sg pasy radiacyjne Van
Allena.

Zresztg tego Vanguarda nieszczesnego tez w korcu
wystrzelono jako drugiego amerykanskiego satelite
chwile pézniej — w marcu [19]58 roku.

l, i ten wiasnie Vanguard — drugi amerykanski satelita -
nadal pozostaje na orbicie.

KYA: A Sputnik?

ZMW: Sputnik spadt. Byt na stosunkowo niskiej orbicie
i najpierw skonczyta mu sie bateria i przestat nadawac,
a potem spadt i spalit sig, zdaje sie w atmosferze. A Van-
guard nadal lata i bedzie latat przez najblizsze 240 lat.

KYA: Skad wiadomo, ze tak doktadnie?
ZMW: Policzono parametry orbity.
KYA: A.

ZMW: Poniewaz Vanguard miat orbite o parametrach
takich, ze miat perygeum 650 km, a apogeum 3900. | to
jest orbita, ktéra jest daleko od Ziemi, ale nadal, nadal
dotyczy go atmosfera. Dlatego wiadomo, ze za 240 lat
mniej wiecej jego orbita zdegraduje sie na tyle, zeby
spadt i sie spalit. Albo rozbit.

KYA: lle ten Vanguard wazy?
ZMW: Péttora kilo.
KYA: No, to on sie spali w atmosferze bez sladu.

ZMW: Mysle, ze tak. Mysle, ze tak. No ale nadal — 650 km
W najnizszym miejscu orbity i jeszcze dotyczy go tarcie
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o atmosfere. Tak ze, no, niestety. No trzeba takie rzeczy
braé¢, bra¢ pod uwage. Dlatego jak masz co$, co chciata-
bys utrzyma¢ na orbicie dtugo, to albo wystrzeliwujesz to
naprawde, naprawde wysoko, albo co jakis czas bedziesz
to... Potrzebujesz to boostowa¢, zeby podniesé mu, temu
czemus, orbite. | to sie zreszta robi — jedno i drugie.
o = ;%t =

KYA: Jak méwisz ,lata 50.", to to jest cos$, co ja sobie moge
w miare wyobrazi¢, bo to wtedy, wiesz, moja mama miata
kilka lat albo cos takiego — i wiem ze zdje¢, jak wygla-
data architektura, jak wygladat $wiat. Zwigzek Radziecki
ma sukces, bo wywalit Sputnika do goéry, i Sputnik jest,
i wszyscy sie...

ZMW: Nadaje i wszyscy o nim wiedzga. Tak.

KYA: Tak jest. Amerykanie w koncu chwile pézniej

wypuszczajg te swoje...
ZMW: Tak.

KYA: Kiedy wreszcie oni sobie zrobig normalng agencje
kosmiczng w Ameryce?

ZMW: Juz teraz. Dlatego, ze wtasnie normalna agencja

kosmiczna, ktéra bedzie to normalnie ogarniac...

KYA: ...a nie cztery miejsca z réznymi budzetami...

ZMW: Tak, to jest wtasnie doktadnie efekt Sputnik Panic.
KYA: Przydat sie.

ZMW: Tak!

KYA: A kiedy w Rosji? A kiedy w Rosji bedzie normalny
instytut kosmiczny?
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zZMW: Nigdy. Nigdy! To jest mini spoiler, ale tego nie bedzie
nig-dy! Znaczy nie — przepraszam — w Zwigzku Radziec-
kim nie bedzie nigdy.

Federalne zarzadzanie programami kosmicznymi to jest
dopiero Rosja dzi$ wspoétczesna — agencja Roskosmos.

KYA: Dojedziemy do tego momentu.
ZMW: Dojedziemy do tego momentu w korcu.

Ale tak. Z powodu Sputnik Panic Amerykanie zrobili kilka
waznych rzeczy. Po pierwsze.. To wszystko jest [19]58
rok nadal. Po pierwsze powotali sobie do zycia DARPA
— agencje, ktéra prowadzi zaawansowane projekty
badawcze dla celéw wojska, takze kosmiczne.

KYA: A takze internet.

ZMW: Takze internet. Duzo... No, troche pézZniej. Po drugie
rozpoczeli program, ktéry wlewat miliardy dolaréw w edu-
kacje publiczna.

KYA: Super!

ZMW: Bardzo dobry strzat, tak. A po trzecie powotali
NASA - cywilng agencje kosmiczng, ktéra miata prowa-
dzi¢ niewojskowe badania nad kosmosem.

W sktad NASA weszty elementy programéw sit powietrz-
nych, armii i marynarki (w tym wtasnie Wernher von Braun
chociazby), niektére cywilne instytucje (takie, jak na przy-
ktad Jet Propulsion Laboratory) i dziatajgca od 1915 roku
NACA - taka agencja federalna, ktéra prowadzita i wspie-
rata badania lotnicze.

| to oznaczato, ze majg nagle caty cywilny program
kosmiczny pod jednym dachem i w jednym domku
zarzadzany przez jednego kolesia z jednym budzetem,
scentralizowany.

| teraz tak — wojsko nadal prowadzi jakies tam swoje
badania. Lotnictwo w szczegdlnosci prowadzi swoje
badania. Armia tez troche prowadzi swoje badania. Ale to
sg, ale rozumiesz... Podzielili sie kompetencjami. Lotnic-
two kombinuje troche nad pociskami balistycznymi dale-
kiego zasiegu, a troche nad bardzo zaawansowanymi
samolotami, ale robig to z wtasnych pieniedzy. Armia pro-
wadzi badania nad swoimi rakietami taktycznymi, ale tez
— znowu — z wtasnych pieniedzy. A jesli chodzi o kosmo-
nautyke, to jest kwestia NASA.

KYA: Astronautyke.

ZMW: Tak. Good catch. O astronautyke, tak jest. O cywilne
loty w kosmos amerykanskie.

KYA: | w ogdle NASA... Jeszcze wiem, ze teraz — nie wiem,
jak kiedys — ale prowadzi bardzo duzo takich projektéw,
no, miedzynarodowych. W sensie kanadyjscy astronauci
sg wystrzeliwani przez NASA. Wiem, ze taka miedzynaro-
dowos$¢é miedzy Kanadg a Stanami Zjednoczonymi to nie
jest jakas wielka, ale...

ZMW: Nie jest porazajaca, tak.
KYA: Ale nadal. Nie zamykajg sie jakby na zewnetrzne...

ZMW: Owszem. Radziecki program kosmiczny tez miat
taka miedzynarodowa wspotprace. To sie nazywato pro-
gram Interkosmos. | latali w kosmos kosmonauci z kra-

jow demokracji ludowe;j.
KYA: Aha.

ZMW: W tym na przyktad nasz pilot-kosmonauta — gene-
rat Hermaszewski.

No, ale nie uprzedzajmy wypadkéw. To sg duzo pdzniej-
sze lata.
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KYA: Dojedziemy tam.
ZMW: Tak.

KYA: [19]58 rok. Z tego, co powiedziates do tej pory, Ame-
ryka dzieki Sputnikowi ogarneta sie i zaczeta nad tym
pracowac sensownie.

ZMW: Tak.
KYA: Ale to Zwigzek Radziecki miat pierwszy sukces.
ZMW: Tak.

KYA: Z tego, co pamietam, ma jeszcze pare sukcesow

takich, tego rodzaju.
ZMW: Tak, tak. Tak, jak najbardziej.
KYA: Ktére beda za chwile. Na przyktad?

ZMW: Nastepnym sukcesem Zwigzku Radzieckiego jest
zupetnie dostownie nastepny satelita. Sputnik 2.

KYA: Nadal brak fantazji w nazewnictwie.
ZMW: Prosze sie przyzwyczaié. To juz tak zostanie.

Sputnik 2 umieszcza — to jest pierwsze zywe stworzenie

na orbicie. To jest tajka.

KYA: | tego pieska poznamy w nastepnej audycji, ponie-
waz przeszliSmy przez cztery strony Twoich notatek,
a zazadatam dzisiejszego nagrania, jak miates tych stron
juz 13.

ZMW: Taaak. (Smiejg sie)

KYA: No, to chwile polatamy.

ZMW: Tak, chwile polatamy. Planuje zakonczyé rozmowe

o radzieckim programie kosmicznym...

KYA: ...kiedy sie skonczy Zwigzek Radziecki.

nerdynoca.pl

ZMW: Nawet troszke p6zniej. To znaczy chciatbym zakon-
czy¢ rozmowe... Jak by to dobrze powiedzie¢? Na ostat-
nim wytworze radzieckiego programu kosmicznego,
ktéry zostat wyniesiony w kosmos juz po rozpadzie
Zwiazku Radzieckiego, to znaczy w lipcu 2000 roku.

KYA: OK. Ty, lubie, jak mnie zabierasz w kosmos. Nawet
jezeli jest radziecki.

[dtugie piszczenie sputnika na koniec odcinka]
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Nerdy Nocg #063 Radziecki program
kosmiczny 1. Od poczatku do Sputnika

Linki do stron wspomnianych w audycji,
uzupetnienia i komentarze

znajdziesz w opisie odcinka:

https://nerdynoca.pl/podkast/063-radziecki-

program-kosmiczny-1-od-poczatku-do-
sputnika/

Odcinek jest czescig serii
Kosmos

*

Dziekuje za wspieranie
pracy Nerdow Noc3!

Ty wrzucasz pie¢ ztotych
— my inwestujemy je w produkcje
tajnych kompletéw.

wrzutnia na piataki:

patronite.pl/kya

wrzutnia anonimowa:

paypal.me/evilkya

kup kubek, tiszert albo cos:

nerdynoca.cupsell.pl

NERDYNOCA.PL
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